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Raumforschung und Raumordnung

31. Jahrg.

ERNST BERG

Analyse und Prognose der Entwicklung landwirtschaftlich genutzter Flichen
in Nordrhein-Westfalen*

1. Einleitung

1.1 Problemstellung und Aufgabe der Arbeit

Die gesellschaftlichen und technischen Entwicklungen
haben zu umfangreichen Anderungen in der Nutzung des
Raumes gefithrt. Der landwirtschaftlich genutzte Teil der
Gesamtwirtschaftsfliche vermindert sich stindig, weil lau-
fend landwirtschaftliche Flichen anderen Nutzungsarten
zugefiihrt werden, wie etwa dem Wohnungs- und Straflen-
bau, Industrieanlagen oder anderen offentlichen Anlagen
des Dienstleistungsbereichs. Diese Entwidklung geht in be-
sonderer Stirke in den Ballungskernen und Ballungsrand-
zonen vonstatten, wihrend sie in den lindlichen Riumen
zwar ebenfalls, jedoch in wesentlich abgeschwichterer Form
abliuft. In Riumen mit schlechten natiirlichen Produk-
tionsbedingungen kann zusitzlich eine Anderung der Fli-
chennutzung in der Weise erfolgen, dafl ehemals landwirt-
schaftlich genutzte Flichen aus Rentabilititsgriinden auf-
gegeben und aufgeforstet, also in Waldflichen iibergefiihrt
werden.

Insbesondere in den Verdichtungsriumen ist dem Riick-
gang der landwirtschaftlichen Bodennutzung zugunsten
einer siedlungsmifligen Nutzungsform — einem nahezu ir-
reversiblen Prozel — von seiten der Regional- und Lan-
desplanung besondere Bedeutung beizumessen. »Dabei hat
sich die regionalplanerische Beurteilung an den Funktio-
nen zu orientieren, die Land- und Forstwirtschaft im Ver-
dichtungsraum erfiillen bzw. erfiillen sollen«!.

Arbeit aus dem Institut fiir landwirtschaftliche Betriebslehre
der Universitit Bonn, Lehrstuhl fiir angewandte landwirtschaft-
liche Betriebslehre, Prof. Dr. G. Steffen, finanziert von der
Deutschen Forschungsgemeinschaft und dem Ministerium fiir Er-
nihrung, Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-
Westfalen.

1 Wierling, L.: Land- und Forstwirtschaft im Verdichtungs-
raum aus der Sicht der Regionalplanung. In: Innere Kolonisa-
tion. 21. Jg. (1972) H. 5, S. 121-123.

Allerdings darf auch in den weniger dicht besiedelten
Gebieten die Entwicklung der Flichennutzung nicht un-
beachtet bleiben, besonders im Hinblick auf die Funktion
der Landschaft als Erholungsraum, die zu diesem Zweck
gepflegt und in einem Zustand gehalten werden muf}, der
die Einhaltung dieser Funktion in ausreichendem Mafe
gewihrleistet. So braucht zum Beispiel die stindige Ab-
nahme der landwirtschaftlich genutzten Flichen zugunsten
der Waldflichen im Siegerland zwar Gkologisch keines-
wegs von Nachteil zu sein, jedoch ist zu iiberlegen, ob
eine weitere Zunahme des Waldanteils, der heute bereits
iiber 60 v. H. der Gesamtfliche ausmacht, sich nicht nach-
teilig auf die Raumfunktionen, etwa die Erholfunktion,
oder auch auf die Erhaltung einer ausreichenden Bevélke-
rungsdichte bemerkbar macht.

Doch nicht nur raumordnungspolitische Zielvorstellun-
gen, sondern auch das Ziel einer zukunftsorientierten
Agrarpolitik, die Einkommensdisparititen zwischen dem
Agrarbereich und den iibrigen Sektoren der Wirtschaft so-
wie innerhalb des landwirtschaftlichen Sektors zwischen
den einzelnen Produktionsstandorten zu beseitigen, ver-
langt Kenntnisse iiber gegenwirtige LN-Kapazititen und
Informationen iiber deren Weiterentwicklung. Diese In-
formationen bilden die Grundlage fiir die Beurteilung der
Agrarproduktion in regionalen und sektoralen Modellen.

Schliefllich ist es auch fiir die verarbeitende Industrie,
die weitgehend vom Umfang der Anbauflichen des jewei-
ligen Standortes abhingig ist, von Bedeutung, den Um-
fang der Flichenverminderung in absehbarer Zukunft so-
wie deren Hintergriinde zu kennen (z. B. Zudckerindustrie).

Aufgabe und Ziel dieser Arbeit ist es deshalb, die bis-
herige Verinderung der landwirtschaftlichen Nutzflichen
sowie deren Bestimmungsgriinde zu analysieren und das
zukiinftige Flichenpotential unter Beriicksichtigung der re-
gionalen Unterschiede, die die Entwicklung der Wirt-
schaftsflichennutzung beeinflussen, bis gegen Ende der sieb-
ziger Jahre vorauszuschitzen.
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Abb. 1: Prozentuale LN-Abnabme in den Kreisen von Nordrhein-Westfalen von 1958 bis 1968

1.2 Durchfiibrung der Arbeit

Die einzelnen Analysen und Prognosen werden auf
Kreisebene durchgefiihrt. Als Datenmaterial steht dabei
nur die allgemein zugingliche Statistik zur Verfligung;
eigene Erhebungen sind im Rahmen dieser Arbeit nicht
moglich. Wegen der Schwierigkeiten bei der Beriicksichti-
gung von Verwaltungsneugliederungen grofleren Ausma-
Res werden die Untersuchungen auf der Grundlage des
Gebietsstandes von 1968 durchgefiihrt.

Ehemals landwirtschaftlich genutzte Flichen, die aus
Rentabilititsgriinden aus der Produktion ausscheiden,
werden in dieser Arbeit nur insofern beriicksichtigt, als sie
in andere Nutzungsarten iibergefiihrt werden (z. B. Wald-
flichen); nicht mehr genutzte Flichen, die zu Brachflichen
werden, konnen hier nicht mitbetrachtet werden, da sie
bis 1969 in der Statistik der »Flichennutzung nach Haupt-
nutzungsarten«® unter der Rubrik »Landwirtschaftliche
Nutzfliche« ausgewiesen wurden.

Zunichst werden die regionalen Unterschiede der LN-
Abnahme untersucht und dargestellt. Im Anschlufl daran
sollen die Bestimmungsgriinde fiir die Abnahme der land-
wirtschaftlich genutzten Flichen analysiert werden. Mit
Hilfe der Faktoranalyse werden die inter- und intrasek-

2 Die Landwirtschaft in Nordrhein-Westfalen. Hrsg. vom Sta-
tistischen Landesamt Nordrhein-Westfalen. — Diisseldorf. =
Beitrige zur Statistik des Landes Nordrhein-Westfalen.

toralen Wirkungszusammenhinge aufgezeigt. Die daraus
abgeleiteten Einflufgrofen, die die LN-Abnahme bestim-
men, werden in darauf folgenden Regressionsanalysen
quantifiziert.

Fiir die Untersuchung des Verlaufs der LN-Abnahme
iber die Zeit ist es notwendig, die einzelnen Kreise zu
groferen Regionen zusammenzufassen, um die Zahl der
Berechnungen auf ein vertretbares Mafl zu reduzieren.
Auf verschiedenen Aggregationsebenen sollen Zeitreihen-
analysen durchgefiihrt werden, um Trends in der LN-Ab-
nahme zu bestimmen. Diese Trends dienen als Grundlage
fiir die Prognose des zukiinftig verfiigbaren Flichenpoten-
tials.

2. Analyse der LN-Verinderung

2.1 Die LN-Verinderung in den Kreisen Nordrhein-West-
falens von 1958 bis 1968

In Abb. 1 ist die LN-Abnahme in Nordrhein-West-
falen iiber einen Zeitraum von zehn Jahren dargestellt.
Die Klassenbildung wurde nach der Hiufigkeitsverteilung
in der Weise vorgenommen, dafl von jeder Klasse etwa
der gleiche Anteil an der gesamten LN-Abnahme Nord-
rhein-Westfalens erfaft wird; Bezugsjahr fiir die v.-H.-
Werte ist das Ausgangsjahr. Es ist deutlich zu erkennen,
daf die stirkste Abnahme der landwirtschaftlich genutz-
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Tabelle 1: Entwicklung der Flichennutzung in verschiedenen Kreisen Nordrbein-Westfalens 1958-1968
Hauptnutzungsarten in v. H. der Gesamtwirtschaftsfliche
Gebiu- Wege-
Kreis Jahr LN Verin- Wald- Verin- | Moor, Verin- | de- und | Verin- land u. Verin- Son- | Verin-
g derung | flichen | derung | Odland | derung Hof- derung Eisen- derung stige! | derung
flichen bahnen
1958 38,2 4,1 0,8 21,0 19,2 16,7
Ko6ln, Stadt — 9,1 — 6,0 +: 1,7 + 6,8 — 1,8 — 3,6
1968 29,1 10,1 2,5 27,8 17,4 13,1
1958 79,2 3,6 3,6 7.9 3.9 1,8
Grevenbroich — 5,5 + 0,4 + 0 + 3,1 + 1,6 + 0,4
1968 73,7 4,0 3,6 11,0 55 2,2
1958 24,4 63,2 1,1 4,7 5,3 1,3
Siegen — 1,5 — 1,2 + 0 =+ 1.5 — 0,9 +: 281
1968 229 62,0 11 6,2 4.4 3,4
1958 295 62,0 1,8 13 47 0,7
Wittgenstein — 1,8 + 2,1 — 0,5 + 0,2 *+ 0 + 0
1968 27,7 64,1 1,3 1:5 4,7 0,7
1958 67,4 18,0 3,4 40 45 X7
Miinster + 13 Y — 11 L+ 04 + 03 -
1968 68,7 17,3 2,3 44 4,8 2,5
1958 68,6 14,3 6,0 5,5 3,9 1,7
Tecklenburg + 2,6 — 1,5 — 24 + 0,6 + 0,7 + 0
1968 71,2 12,8 3,6 6,1 4,6 1,7

1 Gewisser, Friedhéfe, 6ffentliche Parkanlagen, Sport-, Flug- und Ubungsplitze.

Quelle: Veréffentlichungen des Statistischen Landesamtes NRW, Diisseldorf.

ten Flichen (> 109) in den Ballungskernen, d.h. im
Ruhrgebiet, sowie in den iibrigen kreisfreien Stidten des
Landes stattfindet. In der Groflenordnung von 5-109/
bewegt sich die LN-Abnahme in den Randzonen der Bal-
lungsriume, aber auch im Siegerland und Wittgensteiner
Land, Gebieten also, die nicht mehr zum stidtischen Ein-
zugsbereich zu rechnen sind.

Wihrend sich im grofiten Teil des Sauerlandes sowie in
weiten Teilen des Weserberglandes die LN-Abnahme
meist im Bereich bis 59/o bewegt, ist im Westfilischen
Tiefland keine Verminderung der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen anzutreffen.

Ein genaueres Bild iiber die Anderung der Wirtschafts-
flichennutzung vermittelt die Tabelle 1, in der die Ent-
wicklung der Hauptnutzungsarten fiir einige Gebiete bei-
spielhaft wiedergegeben ist. Die Nutzungsarten sind dabei
jeweils in v. H. der Gesamtwirtschaftsfliche ausgedriickt.
Auf diese Weise wird zum einen die Vergleichbarkeit zwi-
schen den einzelnen Gebieten gewihrleistet, zum anderen
werden dadurch Verschiebungen in der Gesamtfliche im-
plizit mitberiicksichtigt, die auf Verwaltungsneugliede-
rungen oder auch auf den Erhebungsmodus der Boden-
nutzungsstatistik zuriickzufiihren sinds.

Die Tabelle zeigt, daf in den Stadtgebieten (K&ln) die
LN-Abnahme im wesentlichen auf die starke Zunahme
der Gebidude- und Hofflichen zuriidkzufiihren ist. In der
Stadt Kln hat zwar auch der Waldanteil stark zugenom-

3 Bei der Bodennutzungserhebung wird nach dem »Betriebs-
prinzip« verfahren, d. h., die Flichen werden nach dem Wohn-
ort des Besitzers, nicht nach der Gemarkung, in der sie liegen,
ausgewiesen, so dafl Eigentumsiibertragung zu erheblichen Ver-
inderungen der Gesamtfliche eines Gebietes fiihren kann.

men, was aber teilweise auf die Erweiterung der Gesamt-
fliche zuriickgefiihrt werden kann (+ 459 ha), bei der
mdglicherweise iiberwiegend Waldgebiete hinzugekommen
sind. Einen Hinweis darauf stellt auch der Riickgang des
Wegelandanteils und des Anteils der »sonstigen« Nut-
zungsarten dar.

Im Ballungsrandgebiet, fiir das hier beispielhaft der
Kreis Grevenbroich angefiihrt wird, steht der LN-Ab-
nahme eine geringfiigige Erhchung des Waldanteils und
der sonstigen Nutzungsarten gegeniiber, wihrend der
weitaus grofite Teil des Riickgangs der landwirtschaft-
lichen Nutzung auf die starke Zunahme der Gebiude- und
Hofflichen sowie des Wegelandes zuriickzufiihren ist.

Die Kreise Siegen und Wittgenstein stehen stellvertre-
tend fiir die oben bereits erwihnte Tatsache, dafl eine
starke relative LN-Abnahme auch in Gebieten angetroffen
werden kann, die nicht mehr zum Verdichtungsraum zu
rechnen sind. Die Tabelle zeigt, daf hier bereits im Aus-
gangsjahr ein sehr geringer Teil der Gesamtfliche land-
wirtschaftlich genutzt wird (unter 309/o), d. h. weniger
als im Stadtgebiet Kolns. Demgegeniiber steht ein sehr
hoher Waldanteil, der mit mehr als 609/o weit iiber dem
der ibrigen angefithrten Gebiete liegt. Wihrend sich im
Kreis Siegen die LN-Abnahme, der eine Abnahme des
Waldanteils in dhnlicher Stirke parallel liuft, noch durch
Flichenanspriiche von auflen (Zunahme der Gebiude- und
Hofflichen sowie der sonstigen Nutzungsarten) erkliren
lifle, ist sie im Kreis Wittgenstein zum iiberwiegenden
Teil auf die Zunahme des Waldanteils zuriickzufiihren,
d. h., es sind aus Rentabilititsgriinden ehemals landwirt-
schaftlich genutzte Flichen aus der Produktion ausgeschie-
den, die dann aufgeforstet worden sind.
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Im westfilischen Raum (Miinster, Tecklenburg) zeigt
sich eine Entwicklung, die der in den iibrigen Gebieten
entgegengesetzt verliuft; hier hat sich die landwirtschaft-
liche Nutzfliche nicht vermindert, sondern vielmehr ver-
mehrt. Es ist festzustellen, dafl sowohl Waldflichen als
auch Moor und Odland kultiviert und der landwirtschaft-
lichen Nutzung zugefithrt wurden. Diese Entwicklung ver-
lief wesentlich stirker als die Inanspruchnahme von Fli-
chen fiir auferlandwirtschaftliche Zwecke, so daff der LN-
Anteil angestiegen ist.

Zusammenfassend ist festzustellen, daf der auflerland-
wirtschaftliche Flichenbedarf mit zunehmender Entfer-
nung von den Ballungskernen zuriickgeht. In den meisten
lindlich ausgerichteten Gebieten Nordrhein-Westfalens
liegt die Verminderung der landwirtschaftlichen Nutz-
fliche unter 59 in 10 Jahren. Auf Standorten mit
schlechten natiirlichen Produktionsbedingungen dagegen
verliuft die LN-Abnahme wesentlich stirker, da zum
auferlandwirtschaftlichen Flichenanspruch Nutzungsinde-
rungen hinzukommen, die aus der geringen Rentabilitdt
der Landbewirtschaftung in diesen Gebieten resultieren.
Das Pendant zu dieser Entwicklung zeigt sich im Westfili-
schen Raum, wo die Abnahme der landwirtschaftlichen
Nutzfliche zugunsten nicht landwirtschaftlicher Zwecke
{ibertroffen wird durch die Kultivierung von Moor und
Odland sowie der Rodung von Waldbestinden, so dafl
hier eine geringfiigige Zunahme der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen anzutreffen ist.

2.2 Bestimmungsgriinde der LN-Abnahme
2.21 Allgemeine Vorbemerkungen

Die vorangegangenen Ausfiihrungen haben gezeigt, dafl
das Ausmafl der Abnahme des landwirtschaftlich genutz-
ten Bodens grundsitzlich von zwei Faktoren abhingt:

1. Von der Einkommenssituation innerhalb der Landwirt-
schaft. Eine niedrige Rentabilitit der Landbewirtschaf-
tung bewirkt die Uberfithrung von LN in andere Nut-
zungsarten (etwa Wald).

2. Von der Flichenbeanspruchung durch nichtlandwirt-
schaftliche Bereiche. Sie fiihrt zur Umwandlung der LN
in Bauland, Verkehrsflichen usw.

Der Wirkungszusammenhang der auf die Rentabilitit
der Landbewirtschaftung einfluffnehmenden Faktoren lifit
sich auf vier Bestimmungsgriinde zuriickfithren:

a) Natiirliche Standortverhiltnisse (natiirliche Ertrags-
fahigkeit des Bodens, Klima und andere).

b) Wirtschaftliche Standortverhiltnisse (Betriebsgrofien-
struktur, AK-Besatz, Verkehrslage, Stand und Ent-
wicklung der iibrigen Volkswirtschaft und andere).

¢) Mafinahmen der Offentlichen Hand.

d) Betriebsleiterfihigkeiten®.

4 Hogeforster, ]J.: Die Entwicklung von Regionen im Lande
Nordrhein-Westfalen. Ein Beitrag zur Agrarplanung. (Hrsg.:)
Landesausschufl fiir landwirtschaftliche Forschung, Erziehung

Das Ausmaf der Flichenbeanspruchung durch nichtland-
wirtschaftliche Bereiche ist im »Stand und Entwicklung
der iibrigen Volkswirtschaft« impliziert, so dafl folgende
Uberlegung gilt:

Die LN-Abnahme (y) ist eine Funktion (1) der vier Be-
stimmungsgriinde:

1) y=1£(@,b,cd)

Geht man davon aus, dafl die Betriebsleiterfihigkeiten
keine quantifizierbaren Groflen darstellen und Mafinah-
men der Offentlichen Hand nicht zuletzt Ziel derartiger
Untersuchungen sind, so ist die LN-Abnahme (y) eine
Funktion (2) der natiirlichen (a) und der wirtschaftlichen
(b) Standortverhiltnisse:

(2) y =1 (ab).
Die natiirlichen und die wirtschaftlichen Verhiltnisse

sowie ihre Zusammenhinge und Interdependenzen sollen
im folgenden niher erldutert werden.

2.22 Darstellung der Zusammenhinge mit Hilfe wvon
Korrelationsmatrizen

Die Korrelationsrechnung dient dazu, numerische Koeffi-
zienten zu ermitteln, die anhand ihres Wertes Aussagen
iiber die Stirke und anhand ihres Vorzeichens Aussagen
iiber die Richtung eines Zusammenhanges zwischen ver-
schiedenen Variablen treffen. Ausfiihrliche Beschreibungen
zur Errechnung dieser Koeffizienten finden sich in der

einschldgigen Literatur und sollen hier nicht niher erliu-
tert werden®.

2.22.1 Erliuterung der Variablen

In die Korrelationsrechnung gingen fiir jeden der 94
Kreise bzw. kreisfreien Stidte 22 Variable ein, die auf
Kennzahlen der verdffentlichten Statistik basieren. Da die
in der Statistik zu findenden absoluten Zahlen jedoch fiir
jeden Kreis eine andere Bedeutung haben, wurden sie fiir
die Berechnung in solche Kennwerte (Bezugsvariablen)
umgewandelt, die fiir alle Beobachtungen voll vergleich-
bar sind.

Die Kennwerte sollen sowohl die natiirlichen und wirt-
schaftlichen Verhiltnisse des Agrarsektors als auch den
Stand und die Entwicklung der iibrigen Volkswirtschaft
moglichst detailliert erfassen. Im einzelnen handelt es sich
um folgende Variablen:

und Wirtschaftsberatung beim Ministerium fiir Ernihrung,
Landwirtschaft und Forsten des Landes Nordrhein-Westfalen. —
(Bonn) 1972. = Forschung und Beratung, H. 20. S. 24.

Vgl. dazu auch Weinschenck, G.; W. Henrichsmeyer: Zur Theo-
rie und Ermittlung des riumlichen Gleichgewichts der landwirt-
schaftlichen Produktion. In: Berichte iiber Landwirtschaft. Bd.
44 (1966) S. 201-242.

5 Vgl. dazu u. a. Mittenecker, E.: Planung und statistische
Auswertung von Experimenten. — Wien 1963. S. 96 ff.
Fréhlich, W. D.: Forschungsstatistik. — Bonn 1962. S. 67 ff.
Pflanzagl, ].: Allgemeine Methodenlehre und Statistik. — Berlin
1962. = Sammlung Goschen, Bd. 747/747 a. S. 238 ff.
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Tabelle 2: Korrelationsmatrix! fiir 22 Variable in 94 kreisfreien Stidten und Landkreisen
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

1. LN-Anteil in % der WF

2. BKZ

3. Griinlandanteil -72

4. (@ Betriebsgrofle 45 38 - 48

5. Rindvieh/100 ha LN 36 - 49 74

6. Schweine/100 ha LN 39

7. LN-Abnahme in % der WF — 48 - 42

8. Bevolkerungsdichte -72 - 32 - 61 57

9. Wanderungssalden/1000 E. 33 - 28 - 47

10. Wohnungen/1000 Einw. 34 - 33 - 58 49 75 - 35

11. Gemeindesteuern/Kopf — 45 27 -39 29 52 45

12. Ind.-Besch./1000 Einw. — 34 25 - 29 41 27 30 69
13. Ind.-Umsatz in %o des Landes - 34 25 - 26 38 37 52
14. BIP/Kopf — 45 - 36 55 41 81
15. Kfz-Bestand/1000 Einw. 42 28 — 46 — 45 43 - 36
16. Entw. d. Bevolkerungsdichte - 36 49 - 34
17. Entw. d. Wohnungen

18. Entw. d. Gemeindesteuern “ 48
19. Entw. d. Ind.-Beschiftigung 36 29 27 - 40 - 33 - 35
20. Entw. d. Ind.-Umsatzes
21. Entw. d. BIP - 32 37 25 37
22. Entw. d. Kfz.-Bestandes

1 Es sind nur Korrelationskoeffizienten = 0,25 wiedergegeben; auferdem sind alle Korrelationskoeffizienten mit 100 multipliziert.

a) Landwirtschaflliche Kennwerte (natiirliche und wirt-
schaftliche Verbiltnisse)

1. LN-Anteil in v.H. der Gesamtwirtschaftsfliche
(WF)

Bodenklimazahl (aus Gemeindewerten errechnet)
Griinlandanteil in v. H. der LN

@ Betriebsgrofle je Betrieb

Rindviehbestand je 100 ha LN

Schweinebestand je 100 ha LN

Entwicklung des LN-Anteils (Abnahme der LN in
v. H. der WF)

b} Gesamtwirtschaftliche Kennwerte

NoURwN

8. Bevolkerungsdichte (Einwohner je qkm)
9. Wanderungssalden je 1000 Einwohner

10. Wohnungen je 100 Einwohner

11. Einnahmen aus Gemeindesteuern je Kopf der Be-
volkerung

12. Industriebeschiftigte je 1000 Einwohner

13. Industrieumsatz in v. H. des Landes NRW

14. BIP je Kopf der Bevdlkerung

15. Kraftfahrzeuge je 1000 Einwohner

16. Entwicklung der Bevdlkerungsdichte

17. Entwicklung des Wohnungsbestandes je 1000 Ein-
wohner

18. Entwicklung der Einnahmen aus Gemeindesteuern
je Kopf der Bevdlkerung

19. Entwicklung der Industriebeschiftigten je 1000
Einwohner

20. Entwidklung des Industrieumsatzes in v. H. des
Landes

21. Entwicklung des BIP je Kopf der Bevolkerung

22. Entwicklung der Kraftfahrzeugbestinde

Fiir die angefiihrten 22 Variablen werden die einfachen
Korrelationskoeffizienten (r;) errechnet. Bedingt durch die
Berechnungsmethode, konnen diese zwischen + 1 und —1
liegen. Bei r = + 1 besteht ein starker gleichgerichteter
Zusammenhang (z. B. hoher Griinlandanteil bedingt hohen
Rindviehbesatz); bei r = — 1 besteht ein starker Zusam-
menhang in entgegengesetzter Richtung (z. B. hohe Be-
volkerungsdichte bedingt niedrigen LN-Anteil). Der Zu-
sammenhang wird schwicher, je mehr sich der Korrela-
tionskoeffizient auf 0 zubewegt. Es muf§ also gepriift wer-
den, inwieweit bei niedrigen Korrelationskoeffizienten
noch ein gesicherter Zusammenhang besteht.

Dieser Wert, von dem an die Grofle eines korrelativen
Zusammenhangs auf tatsichlich vorhandene Beziehungen
schlieen ldft und dies interpretierbar macht, ist unter-
schiedlich hoch und muf auf seine Reabilitit (Verliflich-
keit) gepriift werden: Man formuliert dazu eine soge-
nannte Nullhypothese (H,), die besagt, daf der beobach-
tete Korrelationskoeffizient zufillig zustande gekommen
ist. Die Alternativhypothese (H,) lautet, daff der Korre-
lationskoeffizient grofer ist, als man bei einem zufilligen
Zustandekommen erwarten wiirdes.

Die Hiufigkeit, mit der H, zutrifft und dennoch H, als
Alternativhypothese angenommen wird, bezeichnet man
mit a. Sie sollte 59/o nicht iiberschreiten. Ein Korrelations-
koeffizient ist also dann signifikant von 0 verschieden,
wenn er grofler ist als der Grenzwert, bei dem von den
vorliegenden Beobachtungen bei 5 9/o der Fille der Fehler q
auftritt. Die Grenzwerte fiir r liegen fiir verschiedne Irr-

6 Uberla, K.: Faktorenanalyse. Eine systematische Einfiih-
rung fiir Psychologen, Mediziner, Wirtschafts- und Sozialwis-
senschaftler. 2. Aufl. — Berlin; New York 1971. S. 18.
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(Fortsetzung Tabelle 2)

12 13 14

15 16 17 18 19 20 21 22

LN-Anteil in %o der WF
BKZ

Griinlandanteil

@ Betriebsgrofle
Rindvieh/100 ha LN
Schweine/100 ha LN
LN-Abnahme in %% der WF
Bevolkerungsdichte
Wanderungssalden/1000 Einw.
10. Wohnungen/1000 Einw.

11. Gemeindesteuern/Kopf

12. Ind.-Besch./1000 Einw.

VE NSO AL

13. Ind.-Umsatz in %o des Landes 39
14. BIP/Kopf 54 58
15. Kfz-Bestand/1000 Einw. 49

16. Entw. d. Bevdlkerungsdichte

17. Entw. d. Wohnungen

18. Entw. d. Gemeindesteuern 27
19. Entw. d. Ind.-Beschiftigung

20. Entw. d. Ind.-Umsatzes

21. Entw. d. BIP 54
22. Entw. des Kfz-Bestandes

- 70
99 - 66
- 66 63 - 65
-97 67 - 96 65

tumswahrscheinlichkeiten (¢) und Freiheitsgrade in Tabel-
lenform vor. Die Freiheitsgrade (v) errechnen sich dabei
aus der Zahl der Beobachtungen (N) abziiglich der Zahl
der Variablen, die miteinander korreliert werden. Fiir die
einfachen Korrelationskoeffizienten ergibt sich also:

(3) V=N-2

Bei 94 Beobachtungen ergeben sich nach obiger Darstel-
lung 92 Freiheitsgrade. Die Mindestgrofien fiir r, die si-
gnifikant sind, betragen bei 94 Freiheitsgraden fiir 59/o
Irrtumswahrscheinlichkeit 0,203 und fiir 19/ Irrtums-
wahrscheinlichkeit 0,2657. Fiir die vorliegenden Berech-
nungen bedeutet dies, dafl Korrelationskoeffizienten, die
einen grofleren Wert als £ 0,2 — 0,3 aufweisen, sich signi-
fikant von O unterscheiden. Daher sind in der folgenden
Korrelationsmatrix nur Korrelationskoeffizienten darge-
stellt, die grofler als # 0,25 sind. Zur besseren Ubersicht
wurden diese auflerdem mit 100 multipliziert.

2.22.2 Korrelationsmatrix

Die in der Tabelle 2 dargestellten Korrelationskoeffizi-
enten zeigen einen starken Zusammenhang zwischen dem
LN-Anteil (1) und der durchschnittlichen Betriebsgrofie
(4) sowie der LN-Abnahme (7), der Bevolkerungsdichte,
den Steuereinnahmen (11) und dem BIP. Dieses Ergebnis
lif8t den Schlufl zu, dafl bei hohem LN-Anteil und niedri-
ger Bevolkerungsdichte sowie niedrigem Steuereinkommen
und BIP nur eine geringe LN-Abnahme stattfindet.

Die Bodenklimazahl (2) als Kennwert fiir die natiirliche
Ertragsfahigkeit der Standorte korreliert stark mit dem

7 Uberla, K.: Faktorenanalyse, a.a.O., S. 366.

Griinlandanteil (3) und dem Rindviehbesatz (5). Keine
korrelativen Zusammenhinge bestehen zwischen BKZ und
der LN-Abnahme (7) sowie dem LN-Anteil (1). Diese
Tatsache liflt erkennen, dafl die LN-Abnahme sowohl auf
ertragsschwachen als auch auf ertragsstarken Standorten
in dhnlicher Stirke vonstatten geht.

Der Zusammenhang erklirt sich dadurch, dafl die besten
natiirlichen Produktionsbedingungen, charakterisiert durch
hohe BKZ und niedrigen Griinlandanteil, meist in Bal-
lungsgebieten anzutreffen sind, wo die Flichenabnahme
durch eine starke auflerlandwirtschaftliche Bodennachfrage
bestimmt wird, wihrend in den von der Natur benachtei-
ligten, stadtfernen Gebieten die Flichen meist aus Ren-
tabilititsgriinden aus der Produktion ausscheiden. Diese
These wird noch untermauert durch den Zusammenhang
zwischen der BKZ (2) und dem Wohnungsbestand (10),
der eine steigende Zahl der Wohnungen je 1000 Einwohner
bei steigender BKZ andeutet.

Der Griinlandanteil (3) korreliert stark mit der Be-
triebsgrofle (4) und dem Rindviehbesatz; es bestehen je-
doch auch Beziehungen zur Bevélkerungsdichte (8) und
dem Wohnungsbestand (10). Diese Zusammenhinge, die
steigenden Griinlandanteil bei sinkender Bevélkerungs-
dichte und sinkendem Wohnungsbestand andeuten, unter-
mauern ebenfalls die oben angefiihrte These, daf} die er-
tragsfihigsten Standorte meist in Ballungsgebieten anzu-
treffen sind.

Der Rindviehbesatz (5) korreliert negativ mit den mei-
sten Kennwerten des Standes des auflerwirtschaftlichen
Sektors und der LN-Abnahme (7). Dies deutet an, daf}
der hdchste Viehbesatz in den Betrieben in rein agrarischen
Gebieten mit geringer LN-Abnahme anzutreffen ist. Den
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Tabelle 3: Ergebnisse der Faktoranalyse mit 22 Variablen in 94 Kreisen und kreisfreien Stidten
Faktor
1 2 3 4 5 he#
1. LN-Anteil in %0 der WF 44 12 - 24 84
2. BKZ 67 5 79
3. Griinlandanteil in %o der LN - 83 - 6 92,
4. Betriebsgrofle 46 54
5. Rindvieh/100 ha LN 21 - 35 - 12 72
6. Schweine/100 ha LN 18 29 49
7. LN-Abnahme in %o der WF -4 5 47
8. Bevolkerungsdichte 35 27 23 88
9. Wanderungssalden/1000 Einw. 8 - 52 61
10. Wohnungen/1000 Einw. - 37 20 8 70
11. Gemeindesteuern/Kopf 88 90
12. Ind.-Besch./100Einw. 49 61
13. Ind.-Umsatz in o des Landes 31 38
14. BIP/Kopf 85 89
15. Kfz-Bestand/1000 Einw. 58 64
16. Entw. d. Bevdlkerungsdichte . - 49 50
17. Entw. d. Wohnungen - 96 98
18. Entw. d. Gemeindesteuern 59 12 7
19. Entw. d. Ind.-Beschiftigung 44 46
20. Entw. d. Ind.-Umsatzes -92 97
21. Entw. d. BIP/Kopf 58 17 8 83
22. Entw. d. Kfz-Bestandes 94 95
Spaltenquadratsummen absolut 326 410 257 384 203
in % 21 26 16 24 13
in %0 kumulativ 21 47 63 87 100

* h? = Zeilenquadratsummen (Kommunalititen)

grofiten Anteil der flichenunabhingigen Veredlung findet
man in stark industrialisierten Gebieten, was durch den
Zusammenhang zwischen dem Schweinebestand (6) und
der Zahl der Industriebeschiftigung (12) charakterisiert
wird.

Die LN-Abnahme (7) korreliert stark mit der Bevdl-
kerungsdichte (4) und dem Wohnungsbestand (10), worin
eine starke Abnahme der landwirtschaftlich genutzten Fli-
chen in den Ballungsriumen zum Ausdruck kommt.

Die Korrelationsmatrix enthilt aufler den angefiihrten
Zusammenhingen noch eine Vielzahl weiterer Informati-
onen, die hier jedoch nicht einzeln interpretiert werden
sollen. Vielmehr soll versucht werden, die Gesamtinfor-
mation der Korrelationsmatrix, die alle relevanten Aussa-
gen iiber das Zueinander der einzelnen Variablen enthilt,
in ein einfacheres zusammenfassendes Konzept zu bringen.
Als Methode dafiir bietet sich die Faktoranalyse an.

2.23 Auswahl der Bestimmungsvariablen mit Hilfe der
Faktorenanalyse

Mit Hilfe der Korrelationsrechnung konnten zwar Aus-
sagen iiber die Zusammenhinge einzelner Variablen ge-
macht werden, sie erlaubt es jedoch nicht, alle Interdepen-
denzen gemeinsam zu erfassen und zu interpretieren. Aus
diesem Grunde soll versucht werden, mit Hilfe der Fak-
toranalyse eine Ordnung in das vielfiltige Zueinander der
Variablen zu bringen.

2.23.1 Die Faktoranalyse als statistisches Ordnungsinstru-
ment

Auf eine ausfiihrliche Beschreibung der mathematischen
Grundlagen der Methode wird an dieser Stelle verzichtet,
da sie in der einschligigen Literatur bereits hinreichend
erliutert wurden®. Es sollen lediglich einige kurze Anmer-
kungen zur Methodik gemacht werden, die fiir das Ver-
stindnis der Ergebnisse wesentlich sind. Ziel der Faktor-
analyse ist die Ableitung hypothetischer Grofien oder Fak-
toren aus einer Menge von Beobachtungen. Die Faktoren
sollen moglichst einfach sein, aber gleichzeitig die Beob-
achtungen hinreichend genau erkliren®.

Die Faktoren kénnen von der statistischen Methode her
nicht inhaltlich bestimmt werden; vielmehr sind sie anhand
ithrer Bindungen an die beobachteten Variablen (= Fak-
torladungen) zu identifizieren'®. Es sind Grofen, die —

8 Vgl dazu auch Hanf, C.-H.: Zur Anwendung der Fakto-
renanalyse bei der Untersuchung der Streuungsursachen land-
wirtschaftlicher Einkommen. S. 219-225 in: Quantitative Me-
thoden in den Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des Land-
baues. — Miinchen; Basel; Wien 1967. = Schriften der Gesell-
schaft fijr Wirtschafts- und Sozialwissenschaften des Landbaues
e. V., Bd. 4.

Heyland, H.W.: Die Faktorenanalyse. S. 47-78 in: Berichte
iber Landwirtschaft. — Hamburg 1968.

Uberla, K.: Faktorenanalyse, a.a. O.

9 Uberla, K.: Faktorenanalyse, a.a.O.

10 Hogeforster, ].: Entwicklungen der Regionen..., a.a. 0O,
S. 140.
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nicht direkt quantifizierbar — im Hintergrund stehen. Die
mefbaren Groflen, die beobachteten Variablen, sind ge-
wissermaflen nur Erscheinungsformen dieser Faktoren.

Hier soll gepriift werden, ob sich Faktoren ermitteln
lassen, die den Hintergrund der Flichenabnahme darstel-
len und von den Variablen, die als bestimmend fiir das
Ausmafl der LN-Abnahme angesehen werden konnen, hoch
geladen werden.

Die Ergebnisse der Berechnung, die mit den in Kapitel
2.22.1 »Erlduterung der Variablen« angefiihrten 33 Vari-
ablen fiir die 94 kreisfreien Stidte und Kreise Nordrhein-
Westfalens durchgefithrt wurde, sind in Form der Fakto-
renmatrix zusammengestellt. Die Koeffizienten sind die
quadrierten und mit 100 multiplizierten Faktorladungen.
Das Vorzeichen wurde trotz der Quadrierung beibehalten,
da es die Richtung der Zusammenhinge anzeigt und damit
fiir die Interpretation unentbehrlich ist. Die Koeffizienten
geben den prozentualen Anteil an der Gesamtvarianz einer
Variablen an, der durch einen Faktor erklirt wird.
Die Zeilenquadratsummen (h® = Kommunalititen) stellen
den prozentualen Anteil an der Gesamtvarianz einer Va-
riablen dar, der durch die Gesamtheit aller extrahierten
Faktoren erfaflt wird. Sie errechnen sich als Summe aller
Koeffizienten einer Zeile. Aus den dargestellten Koeffi-
zienten konnen sie nicht ermittelt werden, da geringere
Faktorladungen aus Griinden der Ubersichtlichkeit nicht
aufgenommen wurden. Die Spaltenquadratsummen geben
an, wieviel die einzelnen Faktoren zur Erklirung der Ge-
samtvarianz aller 22 Variablen beitragen. Sie werden so-
wohl absolut als auch in v. H. sowie in der letzten Zeile in
v. H. kumulativ dargestellt.

2.23.2 Ergebnisse der Faktoranalyse

Die Ergebnisse der Faktoranalyse sind in Tabelle 3 zu-
sammengestellt: Der Faktor 1 weist hohe negative Bindun-
gen an die Variablen 7 (LN-Abnahme), 8 (Bevolkerungs-
dichte) und 10 (Wohnungen) sowie hohe positive Bindun-
gen an den LN-Anteil, den KfZ-Bestand und die Entwick-
lung der Industriebeschiftigten aus; etwas geringere posi-
tive Bezichungen bestehen zu den Variablen 5 und 6
(Rindviehbestand bzw. Schweinebestand je 100 ha LN).
Er ld88t sich somit eindeutig als Bestimmungsfaktor fiir die
LN-Abnahme identifizieren, wobei zum Ausdruck kommt,
daf eine hohe Bevélkerungsdichte und hoher Wohnungs-
bestand eine starke LN-Abnahme hervorrufen, wihrend
ein hoher Anteil landwirtschaftlich genutzter Flichen an
der Gesamtwirtschaftsfliche sowie hoher Viehbesatz in ent-
gegengesetzter Richtung wirken. Die positiven Bindungen
an den KfZ-Bestand und die Entwicklung der Industrie-
beschiftigten zeigen an, dafl in vorwiegend landwirtschaft-
lich ausgerichteten Gebieten der hochste KfZ-Bestand an-
zutreffen ist, was daher riihrt, dafl einerseits in diesem
Kennwert auch die landwirtschaftlichen Nutzfahrzeuge
miterfaflt sind und andererseits in eben diesen Gebieten
in den letzten Jahren ein relativ starker Industrialisie-
rungsprozefl stattgefunden hat.

Die hohen gleichgerichteten Bindungen des Faktors 2 an
die Entwicklung der Gemeindesteuern, die Entwicklung
des BIP und die Entwicklung des KfZ-Bestandes sowie die
entgegengesetzten Beziehungen zu den Variablen 17 (Ent-
wicklung des Wohnungsbestandes) und 20 (Entwicklung
des Industrieumsatzes) zeigen an, dafl hierin die gesamt-
wirtschaftliche Entwicklung gekennzeichnet wird.

Der Faktor 3, der gekennzeichnet ist durch positive Bin-
dungen an die BKZ, die durchschnittliche Betriebsgrofie
und den LN-Anteil sowie negative Beziehungen zu Griin-
landanteil und Rindviehbestand, charakterisiert die natiir-
lichen Standortverhiltnisse.

Dagegen kennzeichnet der Faktor 4 die gesamtwirt-
schaftliche Situation. Durch gleichgerichtete Bindungen an
Bevolkerungsdichte, Wohnungsbestand, Gemeindesteuern,
Industriebeschiftigte, Industrieumsatz, BIP sowie die Ent-
wicklung der Gemeindesteuern und des BIP und entgegen-
gesetzte Beziehungen zum LN-Anteil und dem Rindvieh-
besatz kommt der enge Zusammenhang zwischen dem
landwirtschaftlichen Sektor und den iibrigen Wirtschafts-
bereichen zum Ausdruck.

Der Faktor 5 schliefllich wird durch alle die Variablen
hoch geladen, die in den iibrigen 4 Faktoren nicht mit si-
gnifikanten Koeffizienten vertreten waren. Er zeigt an, dafl
in Gebieten mit hoher Bevolkerungsdichte nur geringe
Wanderungsgewinne und Zunahmeraten der Bevdlkerungs-
dichte zu verzeichnen sind. Auflerdem sind in diesen Ge-
bieten relativ hohe Schweinebestinde anzutreffen.

Zusammenfassend kann gesagt werden, daff die Fak-
toranalyse es ermdglicht hat, eine Ordnung in das vielfil-
tige Zueinander der Variablen zu bringen. Der Faktor 1
konnte als Bestimmungsfaktor fiir die LN-Abnahme iden-
tifiziert werden. Damit ist die Moglichkeit gegeben, fiir die
weitere Untersuchung aus den 22 Variablen diejenigen
auszuwihlen, die zur Erklirung der LN-Abnahme bei-
tragen.

2.24 Quantifizierung der Bestimmungsgriinde mit Hilfe
der multiplen Regressionsrechnung

Mit Hilfe der Faktoranalyse konnte aufgezeigt werden,
welche Variablen Bestimmungsgriinde fiir die LN-Abnah-
me darstellen und welche Richtung die Wirkungszusam-
menhinge zueinander haben. Dabei handelt es sich jedoch
um qualitative Aussagen; eine Quantifizierung der Ein-
fliisse ist iiber die Faktorladungen nicht moglich.

Eine Methode zur Quantifizierung dieser Einfliisse ist
die Regressionsrechnung. Fiir die Regressionsrechnung
kommen die Variablen des Faktors 1 in Betracht. Es sollen
die Beziehungen zwischen der LN-Abnahme als abhingi-
ger und den Variablen des Faktors 1 als unabhingigen
Variablen untersucht werden.

Dabei wird in der Weise vorgegangen, dafl zunichst
die Einfliisse der Variablen, die den Faktor 1 hochladen,
auf die LN-Abnahme einzeln geprift werden und
danach die mit Hilfe der multiplen Regressionsrechnung
die Zusammenhinge simultan betrachtet werden. Zu-
nichst werden alle Variablen zusammen betrachtet und
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Tabelle 4: Ergebnisse der Regressionsanalyse in 94 Kreisen und kreisfreien Stidten in NRW
Y : LN-Ab-
: ; izi Ab:
nahme in %o 'Regresm.(.)x?skoefflzl.e nen ) éi)-h:ites Statistische Priif- und Kennwerte
der WF mit zugehdriger Signifikanz 1e
i i Ver-
Regres- LN-Anteil | Bevélke- Wohnun- | Kfz/1000 Entw. d. Kon- Frei- Bestimmt- tralf:ns-
sions- in % rungsdichte | gen/1000 Einw. Industrie- stante heits- heitsmaR —
funktionen der WF Einw./qkm Einw. Besch. grade v.B(B>)
- 0,1579
1. (1,0) 12,3508 92 0,230 0,071
0,0026
X 0,319 ,071
2. (1,0) 1,1158 92 0,07
0,0772
3. (1,0) 20,6660 92 0,236 0,071
4, - 0:1022 27,3562 92 0214 0071
(1,0
- 0,1394 ‘
5. (0,9999) 2,0451 92 0,163 0,071
- 0,0232 0,0014 0,0148 - 0,0404 - 0,0530
& (04254)  (0,9549)  (0,5272)  (0.9269)  (0,8836) 1388 88 0,400 S5
- 0,0232 0,0017 - 0,0399 — 0,0568
o (0,4262)  (0,9970) (0,9240)  (0,9126) 113645 8 0,097 Sl
0,0020 - 0,0411 - 0,0592
8. (1,0) (0,9347) (0,9281) 10,1645 920 0,394 0,12
0,0021 - 0,0575
9. (1,0) (0,9936) 14,7042 91 0,373 0,097

1 Die Wahrscheinlichkeiten stehen unter den Regressionskoeffizienten.
2 Vertrauensgrenze von B fiir a = 0,01.

danach die unabhingigen Variablen schrittweise nach der
hochsten Interkorrelation abgebaut, bis die in der Funk-
tion noch verbleibenden unabhingigen Variablen nicht
mehr signifikant miteinander korreliert sind. In allen dar-
gestellten Funktionen sind lineare Beziehungen unterstellt,
da durch die Einfilhrung von Gliedern hoherer Ordnung
keine bessere Anpassung der Funktionen erreicht werden
konnte.

Die Ergebnisse der Regressionsanalyse sind in Tabelle 4
zusammengestellt. Dabei sind in den letzten drei Spalten
statistische Priif- und Kennwerte angefiihrt, die Auskunft
geben iiber die Qualitit der geschitzten Funktionen. Das
Bestimmtheitsmaf (B) gibt dabei an, ein wie grofier Teil
der Gesamtvarianz durch die ermittelte Funktion zu er-
kldren ist. So werden beispielsweise bei einem Bestimmt-
heitsmaf} von 0,4 40 %/o der Gesamtvarianz der abhiingigen
Variablen durch die ermittelte Funktion erklirt.

Die Wahrscheinlichkeit, mit der eine Beziehung ange-
nommen wird, die in Wirklichkeit zufilliger Natur ist, ist
in starkem Mafle abhingig von der Zahl der Beobachtun-
gen. Daher ist es notwendig, eine Vertrauensgrenze fiir das
Bestimmtheitsmafl anzugeben, d. h. eine numerische Gréfe,
von der ab gesagt werden kann, dafl die ermittelten Be-
ziehungen mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit nicht
zufilliger Natur sind. Zur Ermittlung der Vertrauens-
grenze fiir das Bestimmtheitsmaf (B) dient folgende For-
mel (4):

1
V,
Vi - Fy (Vy, V)

4) B =

1+

Dabei ist V, die Zahl der unabhingigen Variablen, V,
die Anzahl der Freiheitsgrade, V, = n-V;-1 (n = Zahl
der Beobachtungen) und F, (V,, V,) der Tabellenwert der
F-Verteilung bei der Irrtumswahrscheinlichkeit o!l.

In Tab. 4 sind die Vertrauensgrenzen des Bestimmtheits-
mafles fiir die Irrtumswahrscheinlichkeit @ = 0,01 in der
letzten Spalte wiedergegeben. Aus ihnen lifit sich ersehen,
dafl bei allen Funktionen Beziehungen quantifiziert wur-
den, die nicht zufilliger Natur sind, was jedoch nicht
heiflt, daf8 die ermittelten Funktionen ohne weiteres auch
als Schitzfunktionen Verwendung finden konnen. Die
Qualitit von Schitzfunktionen mufl an ihren Bestimmt-
heitsmaflen gemessen werden, die hier mit Werten zwischen
0,4 und 0,16 so niedrig liegen, dafl gesicherte Schitzergeb-
nisse auf der Grundlage dieser Funktionen nicht zu errei-
chen sind. Die hier ermittelten Funktionen eignen sich
daher wohl zur Analyse der LN-Abnahme, nicht aber zu
ihrer Prognose.

Die Ergebnisse der Regressionsanalyse zeigen, dafl alle
beriicksichtigten Variablen einen Erklirungsbeitrag fiir die
LN-Abnahme liefern. Am stirksten ist dabei der Zusam-
menhang zwischen LN-Abnahme und Bevélkerungsdichte
(s. Funktion 1), wihrend der Einfluf der Entwicklung
der Industriebeschiftigten am geringsten ist (s. Funktion 5).
Das hochste Bestimmtheitsmafl weist Funktion 6 auf, bei
der alle Bestimmungsvariablen simultan betrachtet werden.

11 Zur F-Verteilung siche u. a. Menges, G.: Grundrifl der
Statistik. Teil 1: Theorie. — Opladen 1972. S. 255.

Gollnick, H.: Einfiilhrung in die Okonometrie. — Stuttgart 1968.
S. 98 ff., S. 311 ff.
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Die Qualitit dieser Funktion wird jedoch vermindert
durch die Tatsache, dafl die erklirenden Variablen nicht
linear unabhingig voneinander sind. Werden die Variablen
nach der hochsten Interkorrelation schrittweise abgebaut
(Funktionen 7-9), so verbleiben schliefilich noch die Be-
volkerungsdichte und der KfZ-Bestand als linear vonein-
ander unabhingige Gréfen in der Funktion (Funktion 9).
Das Bestimmtheitsmaf sinkt durch den Abbau auf 0,373
ab.

Zusammenfassend bleibt festzustellen, dafl sich Bezie-
hungen zwischen der Abnahme der landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen und sowohl landwirtschaftlichen als auch
gesamtwirtschaftlichen Kennwerten, die den Standort cha-
rakterisieren, durchaus erkennen und quantifizieren lassen,
wobei der grofite Einflufl von der gesamtwirtschaftlichen
Situation des Gebietes ausgeht. Ein grofler Teil der Vari-
anz der LN-Abnahme allerdings wird durch die angefiihr-
ten Bestimmungsgrofen nicht erklirt, d. h., die Unterschie-
de in der Verminderung der landwirtschaftlichen Nutzfla-
che werden weiterhin bewirkt durch Bestimmungsgriinde,
die sich mit dem zur Verfiigung stehenden Datenmaterial
nicht ohne weiteres quantifizieren lassen. Solche Bestim-
mungsgriinde konnen z.B. der unterschiedliche Wohnfli-
chenanspruch der Bevolkerung oder auch der unterschiedli-
che Flichenanspruch verschiedener Industriezweige sein.
Aus diesem Grunde ist eine Verwendung der ermittelten
Funktionen zur Prognose der LN-Abnahme problematisch
und fiihrt zu wenig gesicherten Ergebnissen. Fiir die Vor-
ausschitzung der LN-Entwicklung soll daher eine andere
Methode zur Anwendung gelangen.

3. Prognose der LN-Verinderung

3.1 Das Prognosemodell

Die vorgenommene Analyse der Bestimmungsgriinde fiir
die LN-Abnahme hat gezeigt, dafl ein grofler Teil der Ein-
fluBgrofen mit dem verfiigbaren statistischen Datenmate-
rial nicht zu quantifizieren ist. Eine darauf aufbauende
Prognose konnte demzufolge keine gesicherten Ergebnisse
liefern. ’

Aus diesem Grunde soll in dieser Arbeit die Methode
der Trendextrapolation zur Anwendung gelangen. Als
Trend bezeichnet man die allgemeine Grundrichtung eines
Verlaufsprozesses'2. Wendet man die Berechnung und Ex-
trapolation eines solchen Trends als Prognosemethode an,
so geht man davon aus, dafl die zu bestimmenden Werte
allein eine Funktion der Zeit sind, hinter der sich alle
tatsichlichen Bestimmungsgriinde implizit verbergen. Es
wird damit vorausgesetzt, dafl diese bestimmenden Varia-
blen iiber den gesamten beobachteten Zeitraum der Ver-

12 Kuchs, W.: Die voraussichtliche Entwicklung der Boden-
produktion in den Wirtschaftsgebieten der Bundesrepublik
Deutschland bis 1980. Analyse und Prognose von Bodennutzung
und Ernte in den Kreisen und Regionen der BRD von 1950
bis 1980. — Hannover 1970. = Agrarwirtschaft. Sonderh. 38.

gangenheit sowie in Zukunft im selben fest bestimmten
Krifteverhiltnis auf den Verlauf des Prozesses einwirken.

Fiir die hier zur Diskussion stehende Frage der LN-Ent-
widklung bedeutet dies, dafl die in Kapitel 2 analysierten
Einfluffaktoren sowie alle nicht quantifizierbaren Bestim-
mungsgroflen kiinftig so weiterwirken wie bisher oder aber
der Riickgang oder die Umkehrung der Wirkung einzelner
Einfluffaktoren durch Verstirkung anderer Einflufgrofien
voll substituiert wird.

Diese Annahmen haben allerdings nur dann uneinge-
schrinkt Giiltigkeit, wenn die lineare Trendfunktion

(5)y’ = a + bx
Verwendung findet, wobei
a der Basiswert des Trends,
b der Trendfaktor,
x die Zeitreihe (1, 2, 3 ...) als die als Zeitvariable aggre-
gierten Bestimmungsgriinde und
y’ der fiir den jeweiligen Zeitpunkt x ermittelte Trendwert
ist.
Verwendet man die semilogarithmische
(6)y=a+b-Ilnx
oder die logarithmische Trendfunktion
7)lny’ =a + b-lInx,
so wird davon ausgegangen, dafl die Einflufigroflen, die
den Trend bestimmen, kiinftig in mehr oder weniger ab-
geschwichter Form wirksam sind!3.

Die Berechnungen werden mit allen 3 angefiihrten Funk-
tionsformen durchgefiihrt. Die Frage nach der qualitativ
besten Funktionsform wird beantwortet durch die Summe
der quadrierten Abweichungen der errechneten Werte von

den Meflwerten, die bei der bestangepafiten Funktion im
Minimum ist.

3.2 Beispiel einer Trendextrapolation

Als Beispiel soll die Entwicklung des LN-Anteils im
Kreis Grevenbroich dienen.

Unter Zugrundelegung der Anteile der LN an der Ge-
samtwirtschaftsfliche in jedem Jahr als Mefiwerte (y) und
einer Referenzperiode von 17 Jahren, wobei allerdings
keine geschlossene Zeitreihe vorlag (s. Kap. 3.3), wurden
folgende Trendfunktionen ermittelt:

(8) y’ = 83,80 - 0,596 - x
9)y = 87,62 - 4,686 - Inx
(10) In y’ = 88,14 — 0,060 - In x

Dabei ergaben sich fiir das Bestimmtheitsmafl (B) und
die Summe der Abweichungsquadrate (s*) folgende Werte:

By = 0,991 s = 1,29
By = 0,959 2 = 5,79
Buy = 0,973 290 = 6,85

13 Kuchs, W.: Die voraussichtliche Entwicklung ..
S. 68.

., a.a.0,
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Ein Vergleich der Bestimmtheitsmafle zeigt, dafl in allen
drei Funktionen mehr als 95 v.H. der Varianz erklirt
werden. Die Summen der Abweichungsquadrate weisen
den linearen Trend als bestangepafite Funktion aus, wobei
jedoch gesagt werden mufi, dafl der Unterschied hier rela-
tiv gering ist, was auch aus Abb. 2 deutlich hervorgeht.

Als Prognoseergebnis erhilt man bei Extrapolation die-
ser Trends bis zum Jahre 1980 bei der linearen Funktion
66,5 v. H., bei semilogarithmischem bzw. logarithmischem
Verlauf 71,8 bzw. 72,0 v. H. als Anteil der LN an der
Gesamtwirtschaftsfliche, wobei das erste Ergebnis auf
Grund der besten Anpassung an den Verlauf der Meflwer-
te hier als das wahrscheinlichste angenommen werden
mufl. Gegeniiber dem Jahre 1969 als letztem beobachtetem
Wert der Zeitreihe bedeutet dies eine Verminderung des
LN-Anteils um 7,1 v.H. der Gesamtwirtschaftsfliche.
Setzt man den LN-Anteil des Jahres 1969 gleich 100, so
ergibt sich fiir diesen Zeitraum eine prozentuale Abnahme
um 9,6 v. H., also durchschnittlich fast 0,9 v. H. jihrlich.

3.3 Das Datenmaterial und seine Aggregation

Als Datenmaterial fiir die Trendberechnung stehen die
Ergebnisse der Bodennutzungserhebung zur Verfiigung,
bei der die »Kulturflichen nach Hauptnutzungsarten«
jahrlich ausgewiesen werden!t. Als Zeitraum der Unter-
suchung werden die Jahre 1953 bis 1969 gewihlt. Die Zeit-
reihe ist allerdings nicht vollstindig, da fiir die Jahre
1959 sowie 1961-1964 keine Erhebungen durchgefiihrt
wurden. Die Berechnung wird mit Bezugsgréfen durchge-
fiihrt, d. h., die jihrlichen Absolutwerte werden in v. H.
der Gesamtwirtschaftsfliche umgerechnet.

Um die Zahl der Ergebnisse in iibersichtlichen Griflen-
ordnungen zu halten, ist es notwendig, das Datenmaterial
zu aggregieren, d.h., dhnlich strukturierte Gebiete zu
Gruppen zusammenzufassen.

3.31 Aggregation des Datenmaterials anf der Ebene »Be«
des DFG-Schwerpunktprogramms

Im Zuge eines Schwerpunktprogramms der Deutschen
Forschungsgemeinschaft’® wurde die BRD mit Hilfe von
Ertragsdaten in sogenannte »B«-Regionen unterteilt. Die
Grundlagen dafiir bildeten die Arbeiten von Kuchs'S, der
in einer Untersuchung fiir die BRD die Ertrige mit Hilfe
von Trends und Markov-Ketten vorausgeschitzt hatte.

14 Die Landwirtschaft in Nordrhein-Westfalen. Hrsg. vom
Statistischen Landesamt Nordrhein-Westfalen. — Diisseldorf
1954-1970. = Beitrdge zur Statistik des Landes Nordrhein-
Westfalen.

15 Henrichsmeyer, W.; H. de Haen: Zur Konzeption des
Schwerpunktprogramms der Deutschen Forschungsgemeinschaft
»Konkurrenzvergleich landwirtschaftlicher Standorte«. S. 141-
152 in: Agrarwirtschaft. 21. Jg. (1972) Nr. 5.

16 Kuchs, W.: Die voraussichtliche Entwicklung ..., a.a.O.
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Abb. 2: Prognose der LN-Abnabme mit Hilfe von Trendex-
trapolationen bei Einsatz verschiedener Funktionsformen. Bei-
spiel Kreis Grevenbroich

Der erste Abgrenzungsvorschlag, den die Zentrale des
Schwerpunktprogramms fiir die BRD machte, wurde von
den regionalen Arbeitsgruppen, fir NRW speziell vom
Lehrstuhl fiir angewandte landwirtschaftliche Betriebsleh-
re, auf Grund von Plausibilititspriifungen und unter Ein-
beziehung wirtschaftlicher Merkmale korrigiert und ver-
vollstandigt!”.

Bei dieser Abgrenzung wurde NRW in 7 Regionen un-
terteilt. Region 11 umfafit dabei den siidlichen und &stli-
chen Teil Westfalens, also die Hellwegbrden und Teile
des Weserberglandes. Die Region 12 wird durch das Miin-
sterland gebildet, wihrend die Niederrhein-Gebiete Re-
gion 13 darstellen. Region 14 umfafit die K6ln-Aachener
Bucht und den nordwestlichen Teil der Eifel. Der Ballungs-
raum des Ruhrgebietes ist Gegenstand der Region 15, wih-
rend die Region 16 durch die Kreise des Bergischen Landes
gebildet wird. Region 17 schlielich stellt das Sauerland
dar.

17 Hogeforster, ].; H. R. Jiirging: Die Abgrenzung homoge-
ner Planungsriume. Ein Beitrag zur Formulierung von Model-
len fiir die Regionalplanung. In: Raumforschung und Raum-
ordnung. 31. Jg. (1973) H. 3, S. 126-137.
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Abb. 3: Aggregation von Kreisen mit ihnlicher LN-Abnahme und dhnlichem LN-Anteil in Nordrhein-Westfalen

3.32 Aggregation nach dhnlichen Kreisgruppen

Aus der speziellen Fragestellung dieser Untersuchung,
in der die unterschiedliche LN-Abnahme in NRW analy-
siert und vorausgeschitzt werden soll, bietet sich eine Zu-
sammenfassung von Gebieten gleicher LN-Abnahmeraten
an, wie dies in Abb. 1 bereits dargestellt wurde. Da der
Anteil der landwirtschaftlich genutzten Flichen an der Ge-
samtfliche in Verdichtungsgebieten, die =~ wie bereits er-
wihnt — in der Regel gute natiirliche Produktionsstandorte
darstellen, ein Maf fiir den Grad der Verdichtung und in
lindlichen Riumen Ausdruck der natiirlichen Ertragsfihig-
keit ist, wird in Gebieten, in denen groflere Schwankungen
des LN-Anteils auftreten, eine weitere Unterteilung nach
diesem Kriterium vorgenommen. Das Ergebnis dieser Ag-
gregation ist in Abb. 3 dargestellt.

In der Kreisgruppe 1 sind die Gebiete zusammengefafit,
in denen die LN in den letzten 10 Jahren nicht abgenom-
men hat, sondern durch Kultivierung von Odland oder
Rodung von Waldbestinden sogar noch ausgedehnt wurde.
Diese Gruppe umfafit die Westfilische Tieflandbucht, die
Paderborner Hochfliche und das Liibbecker Lofland, Ge-
biete also mit guten bis sehr guten Produktionsbedingun-
gen.

Die Kreisgruppe 2 impliziert Gebiete mit geringer LN-
Abnahme bei hohem LN-Anteil. Hierin befinden sich ein-
mal das niederrheinische Tiefland sowie Teile der nieder-
rheinischen Bucht (Jiilicher Borde, Ziilpicher Borde), au-
Rerdem das siidliche Kernmiinsterland mit Teilen der Hell-
wegborden sowie grofle Teile des oberen Weserberglandes.
Auch hier finden wir gute, in der niederrheinischen Bucht
und den Hellwegbdrden sehr gute natiirliche Verhiltnisse
vor, so dafl sich die Verminderung der landwirtschaftlichen
Nutzflichen allein durch den starken auflerlandwirtschaft-
lichen Flichenbedarf, bedingt durch die Lage rund um die
Einzugsgebiete des Ruhrgebietes sowie des Bielefelder
Raumes, erkliren l4ifit.

Waren die Gruppen 1 und 2 noch homogen beziiglich ih-
rer natiirlichen Standortverhiltnisse, so 1ifit sich dies von
der Kreisgruppe 3 nicht mehr sagen. Hier sind Gebiete
mit niedriger LN-Abnahme bei mittlerem LN-Anteil zu-
sammengefaflt. Dazu gehoren der Nordrand des Ruhrge-
bietes mit den Kreisen Recklinghausen und Dinslaken so-
wie das Verdichtungsgebiet um Bielefeld mit guten natiirli-
chen Standortverhiltnissen; auflerdem der Siidrand der
Kolner Bucht und der Ziilpicher Bérde mit sehr guten
natiirlichen Produktionsbedingungen. In diesen Gebieten
wird die LN-Abnahme wie in Kreisgruppe 2 durch den
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Tabelle 5: Ergebnisse der Trendextrapolation in den »B«-Regionen
Statistische Priif- und Kennwerte
Region- Funktionstyp Konstante Regres‘si.ons- Prognosewert| Summe der Bestimmt- Vertrauens-
Nr. (1951) koeffizient (1980) Abweichungs- heitsmaf} grenze von B
quadrate (B) (B >)
11 linear 68,28 - 0,1212 64,77 0,07 0,9879
semilog. 68,98 - 0,9150 65,90 0,67 0,8834 0,500
logarithmisch 69,01 - 0,0136 66,54 0,69 0,8882
12 linear 69,81 0,0477 71,20 0,13 0,8714
semilog. 69,53 0,3649 70,76 0,20 0,8015 0,500
logarithmisch 69,53 0,0052 70,50 0,20 0,7999
13 linear 72,09 - 0,1818 66,61 0,23 0,9834
semilog. 73,20 - 1,4332 68,37 1,56 0,8895 0,500
logarithmisch 73,25 - 0,0204 68,39 1,61 0,8963
14 linear 62,35 - 0,2053 56,40 0,46 0,9728
semilog. 63,64 - 1,5988 58,26 1,25 0,9259 0,500
logarithmisch 63,72 - 0,0265 58,28 1,31 0,9323
15 linear 51,34 - 0,5836 34,41 1,56 0,9884
semilog. 54,72 — 4,4048 39,88 15,56 0,8838 0,500
logarithmisch 55,60 - 0,0971 40,09 18,24 0,9205
16 linear 56,70 - 0,3802 45,68 1,60 0,9723
semilog. 58,83 - 2,8369 49,28 8,68 0,8498 0,500
logarithmisch 59,14 - 0,0537 49,35 9,36 0,8704
17 linear 36,54 - 0,1776 31,39 0,27 0,9781
semilog. 37,72 - 1,4143 32,96 0,33 0,9735 0,500
logarithmisch 37,82 — 0,0405 33,00 0,38 0,9805

1 Vertrauensgrenze von B fiir « = 0,01.

auflerlandwirtschaftlichen Flichenbedarf bestimmt; ebenso
in der engeren Umgebung der Stadt Aachen. Beim Nord-
westrand der Eifel dagegen sowie beim Bergischen Land,
die ebenfalls in diese Kreisgruppe fallen, handelt es sich
um Gebiete, die durch niedrigere Bodenklimazahlen und
hohen Griinlandanteil gekennzeichnet sind und auferdem
teilweise starke Hangneigungen aufweisen, Gebiete also,
die hinsichtlich ihrer natiirlichen Standortverhiltnisse deut-
lich gegeniiber den bisher beschriebenen Regionen abfallen.
Hier kann eine LN-Abnahme teilweise auch durch eine
niedrige Rentabilitit der Landbewirtschaftung bedingt
sein.

Die Kreisgruppe 4 ist gekennzeichnet durch niedrige
LN-Abnahme bei niedrigem LN-Anteil. In dieser Gruppe
fillt der grofite Teil des Sauerlandes, rein lindliche Ge-
biete also mit relativ schlechten natiirlichen Standortver-
hiltnissen. Der niedrige LN-Anteil rithrt von der geringen
natiirlichen Ertragsfihigkeit der Boden her; ihm steht ein
sehr hoher Waldanteil gegeniiber. Die LN-Abnahme hat
hier offensichtlich die geringe Rentabilitit der Landbewirt-
schaftung als Hauptursache.

Mittlere LN-Abnahme und mittlerer LN-Anteil kenn-
zeichnen die Gebiete, die in der Kreisgruppe 5 zusammen-
gefaflt sind. Sie legt sich halbkreisformig um den Ballungs-
kern des Ruhrgebietes; die LN-Abnahme wird hier im
wesentlichen bestimmt durch den auferlandwirtschaftlichen
Flichenbedarf infolge der Lage am Rande des Ballungs-
zentrums Ruhrgebiet.

Die Kreisgruppe 6 bildet die siidliche Fortsetzung der
Gruppe 4. Zu ihr gehort ein Teil des Hochsauerlandes, das

Siegerland und das Wittgensteiner Land. Die natiirlichen
Standortverhiltnisse sind hier noch schlechter als in Grup-
pe 4, was eine relativ starke LN-Abnahme aus Rentabili-
titsgriinden hervorruft.

Kreisgruppe 7 stellt den Ballungskern des Ruhrgebietes
dar, in dem die sehr starke Abnahme landwirtschaftlich ge-
nutzter Flichen sowie der geringe LN-Anteil an der Ge-
samtfldche allein durch die nichtlandwirtschaftliche Fli-
chennachfrage erklirt werden.

3.4 Ergebnisse

Die Prognose der Verinderung der landwirtschaftlichen
Nutzfliche wurde auf beiden im vorhergehenden Kapitel
beschriebenen Aggregationsebenen durchgefiihrt.

3.41 Prognoseergebnisse fiir die B-Regionen

Die Prognoseergebnisse fiir die B-Regionen sind in Tabelle
5 dargestellt. Es zeigt sich, daf} in allen Regionen der line-
are Verlauf der LN-Verinderung als der wahrscheinlichste
angenommen werden kann. Mit Bestimmtheitsmafien zwi-
schen 0,871 und 0,988 bei Vertrauensgrenze fiir B von 0,5
sind alle Funktionen statistisch hoch gesichert.

Die Regressionskoeffizienten der linearen Funktionen,
die die jihrliche LN-Verinderung in v. H. der Wirtschafts-
fliche darstellen, bewegen sich zwischen + 0,05 bei Region
12, was eine jihrliche Zunahme um 0,05 v.H. der Wirt-
schaftsfliche bedeutet, und — 0,58 bei Region 15, der Ruhr-
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Tabelle 6: Verinderung der LN von 1969 bis 1980
Wirtsch.- LN LN LN-Verinderung
_ Fliche e absolut 1969-1980
Region-Nr. 1969 1969 d“‘ v; 1980
ha ha er WF ha h 0
a /o
11 658 495 431 868 64,77 426 798 - 5070 - 1,17
12 778 319 548 893 71,20 554 163 + 5270 + 0,96
13 275 527 189 499 66,61 183 528 - 5971 - 3,15
14 581 503 341 457 56,40 327 967 — 13 490 - 3,95
15 331 308 135 403 34,41 114 004 - 21399 - 15,80
16 260 609 126 275 45,68 119 046 - 7229 - 5,72
17 525 498 176 516 31,39 164 954 - 11562 - 6,55
NRW 3411 259 1949911 - 1 890 460 — 59 451 - 3,05

gebietsregion also, die damit eine jihrliche LN-Abnahme
in Héhe von 0,58 v. H. der Gesamtfliche aufweist.

Ein besseres Bild der Prognoseergebnisse vermittelt Ta-
belle 6, in der die Verinderung der LN von 1969 bis 1980
wiedergegeben ist, wobei von der Annahme einer fiir die-
sen Zeitraum konstant bleibenden Wirtschaftsfliche ausge-
gangen wurde. Region 11 weist mit 5070 ha, was einer
prozentualen Anderung von 1,17 v. H. — bezogen auf das
Jahr 1969 — entspricht, nur eine geringe LN-Abnahme auf.
Eine Zunahme der landwirtschaftlichen Nutzfliche in etwa
der gleichen Groflenordnung findet man bei Region 12.
In Region 13 dagegen wird sich die LN bis 1980 in stdr-
kerem Mafle vermindern, der Prognosewert liegt hier bei
5971 ha entsprechend 3,15 v. H. Noch stirker ist der ge-
schitzte Riidsgang der LN in Region 14 mit 13 490 ha
bzw. 3,95 v.H. Den weitaus grofiten Flichenverlust fiir

die Landwirtschaft finden wir in Region 15, dem Bal-
lungsraum des Ruhrgebietes, wo die Prognose eine Ver-
minderung um 21 399 ha oder 15,8 v. H. ergibt. Auch in
den Regionen 16 und 17 sind mit 7229 ha entsprechend
5,72 v. H. bzw. 11 562 ha entsprechend 6,55 v. H. starke
LN-Abnahmen zu verzeichnen.

Fiir Nordrhein-Westfalen insgesamt schliefflich ergeben
diese Schitzungen einen Riickgang der landwirtschaftlich
genutzten Flichen bis 1980 um fast 60 000 ha oder ca. 3
vi H.

3.42 Prognoseergebnisse fiir die Kreisgruppen

Entsprechend der Darstellung fiir die B-Regionen sind
die Ergebnisse der Trendextrapolation in den Kreisgrup-
pen in Tabelle 7 wiedergegeben.

Tabelle 7: Ergebnisse der Trendextrapolation in den Kreisgruppen

Kreis- Statistische Priif- und Kennwerte
grup- ki Konstante Regressions- |Prognosewert| Summe der Bestimmt- Vertrauens-
pen- Frrkcionseyp (1951) koeffizient (1980) Abweichungs- | heitsmafl grenze von B
Nr. quadrate (B) B>
1 linear 69,33 0,0704 71,37 0,23 0,8946
semilog. 68,91 0,5413 70,73 0,36 0,8307 0,500
logarithmisch 68,91 0,0077 70,73 0,36 0,8287
2 linear 70,72 " — 0,0604 68,97 6,26 0,1849
semilog. 70,66 - 0,2567 69,80 7,28 0,0524 0,500
logarithmisch 70,65 — 0,0036 69,80 7,28 0,0502
3 linear 54,25 - 0,2576 46,78 6,75 0,7925
semilog. 56,23 - 2,1867 48,87 3,38 0,8963 0,500
logarithmisch 56,35 — 0,0418 48,95 3,27 0,8866
4 linear 38,85 - 0,1859 33,46 0,45 0,9673
semilog. 40,10 — 1,4889 35,08 0,36 0,9743 0,500
logarithmisch 40,20 — 0,0401 35,13 0,40 0,9803
5 linear 64,35 - 0,3974 52,83 0,08 0,9986
semilog. 66,79 — 3,0650 56,46 4,15 0,9325 0,500
logarithmisch 67,08 - 0,0507 56,55 4,64 0,9475
6 linear 29,75 — 0,1543 25,28 0,13 0,9864
semilog. 30,72 - 1,2016 26,68 0,57 0,9389 0,500
logarithmisch 30,82 — 0,0425 26,71 0,63 0,9497
7 linear 53,01 — 0,7647 30,83 2,48 0,9892
semilog. 57,46 — 5,7874 37,97 25,37 0,8896 0,500
logarithmisch 59,01 - 0,1281 38,34 31,55 0,9377

1 Vertrauensgrenze von B fiir a = 0,01.
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Abb. 4: Prozentuale Entwicklung der LN-Verinderung in den Kreisgruppen von 1953 bis 1980

Auch hier sind mit Ausnahme der Gruppe 2 die ermittel-
ten Funktionen statistisch hoch gesichert. Wihrend bei der
Aggregation auf Ebene B bei allen Berechnungen der line-
are Trend als bestangepafite Funktionsform ermittelt wur-
de, ist hier in den Gruppen 3 und 4 die Summe der qua-
dratischen Abweichungen bei degressivem Kurvenverlauf
im Minimum.

In Abb. 4 ist die prozentuale Entwicklung der LN-Ver-
dnderung in den Kreisgruppen sowohl fiir den linearen als
auch fiir den degressiven Verlauf dargestellt, wobei das
Ausgangsjahr der Zeitreihe gleich 100 gesetzt wurde.

Dabei ist bei Kreisgruppe 1 eine stindige Zunahme der
landwirtschaftlich genutzten Flichen zu beobachten, die im
Jahre 1980 bei linearer Entwicklung 102,6, bei degressi-
vem Verlauf der Zunahme 101,6 % des Ausgangsjahres
erreichen. Die Summe der Abweichungsquadrate (s. Tab. 7)
weist hier zwar den linearen Trend als bestangepafite
Funktionsform aus; iiberpriift man jedoch die Plausibilitit
einer derartigen Entwicklung, so kommt man zu dem
Schluf}, dafl die begrenzte Zahl kultivierbarer Wald- und
Odlandflichen einerseits und der steigende Flichenan-
spruch fiir auflerlandwirtschaftliche Zwecke andererseits ei-
nen linearen Entwicklungsverlauf in der Zukunft als we-
nig realitdtsbezogen erscheinen lassen. Aus diesem Grund
ist hier das zweite Ergebnis als das wahrscheinlichere anzu-
sehen.

In Gruppe 2 ist bei der bisherigen Entwicklung zunichst
eine Zunahme, ab 1965 jedoch eine Verminderung der LN
zu beobachten. Bei Extrapolation des linearen Trends, der
hier als der wahrscheinlichste anzusehen ist, wird 1980 mit
100,5 %/ in etwa wieder der Stand von 1953 erreicht sein.
Eine Entwicklung, wie sie der degressive Trend aufweist,
die gegeniiber 1969 eine schwache Zunahme der LN be-

deuten wiirde, ist schon allein deshalb unwahrscheinlich,
da es sich bei Kreisgruppe 2 um Gebiete handelt, die am
Rande der Einzugsbereiche des Ruhrgebietes und des Bie-
lefelder Raumes liegen (s. Abb. 3) und somit einen starken
auflerlandwirtschaftlichen Flichenbedarf aufweisen.

In Gruppe 3 zeigt sowohl der bisherige Entwicklungs-
verlauf als auch die Summe der Abweichungsquadrate, die
beim logarithmischen Trend im Minimum ist (s. Tabelle 7),
da wir hier in Zukunft mit geringer werdenden LN-
Abnahmeraten rechnen kdnnen. Der Prognosewert bei de-
gressiver Weiterentwicklung liegt fiir das Jahr 1980 bei
87,4 v. H. des Ausgangsjahres.

Ebenfalls abnehmende Anderungsraten finden wir in
Gruppe 4, fiir die der semilogarithmische Trendverlauf als
bestandgepafite Funktion ermittelt wurde. Der erwartete
LN-Anteil fiir 1980 liegt hier bei 90,7 v. H. des Ausgangs-
jahres.

Einen eindeutig linearen Entwicklungsverlauf zeigt
Gruppe 5, die die Randzone des Ballungszentrums »Ruhr-
gebiet« impliziert. Die landwirtschaftliche Nutzfliche
diirfte hier bis 1980 auf 83,2 v. H. des Jahres 1953 absin-
ken.

Auch in Gruppe 6 ist der lineare Trend der bisherigen
Entwicklung am besten angepafit. Seine Extrapolation
fiihrt zu dem Ergebnis, daf} hier 1980 nur noch 86 v. H.
der Fliche des Ausgangsjahres landwirtschaftlich genutzt
werden.

Die weitaus stirkste LN-Abnahme finden wir in Grup-
pe 7, dem Ballungskern des Rhein-Ruhrgebietes, wo die
eindeutig lineare Entwicklung zu einer Verminderung der
landwirtschaftlich genutzten Flichen bis 1980 auf 60,7
v. H. des Ausgangsjahres fiihrt.

Tabelle 8 vermittelt einen Eindruck iiber die bisherige
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Tabelle 8: LN in %o der Gesamtwirschaflsfliche

Kreis-

gruppe 1 2 4 5 6 7
Jahr
1953 69,58 68,42 55,98 38,66 63,46 29,41 49,49
1960 70,21 70,42 51,89 36,89 60,81 28,11 44,98
1965 70,48 69,83 50,58 36,11 58,70 27,54 40,18
1969 70,42 69,33 49,98 35,76 57,40 27,13 37,93
1980 -70,73 68,97 48,95 35,08 52,83 25,28 30,83

und kiinftige Entwicklung der LN-Anteile in den einzel-
nen Gebieten.

Es ist festzustellen, da in den Gruppen 1 und 2 auch
1980 noch mehr als zwei Drittel der Gesamtfliche land-
wirtschaftlich genutzt werden. In den Gruppen 3 und 5
dagegen wird die LN zu diesem Zeitpunkt nur noch etwa
die Hilfte der Gesamtfliche ausmachen, wobei vor allem
die starken Abnahmeraten in Gruppe 5, der Randzone des
Rhein-Ruhr-Ballungsraumes, zu beachten sind. Die nied-
rigsten LN-Anteile finden wir in den Gruppen 4, 6 und
7, die jedoch auf zwei ganz verschiedene Situationen zu-
riickzufiihren sind. Wihrend es sich bei den Gruppen 4
und 6 um Gebiete mit schlechten natiirlichen Bedingungen
fir die Landwirtschaft handelt, in denen dem niedrigen
Anteil an landwirtschaftlich genutzten Flichen ein hoher
Waldanteil gegeniibersteht, sind in Kreisgruppe 7, dem
Rhein-Ruhr-Ballungsraum, der niedrige LN-Anteil und
die iiberaus starke LN- Abnahme im wesentlichen auf den
starken Flichenbedarf fiir die verkehrs- und siedlungsmi-
Rige Nutzung zuriickzufiihren.

In allen drei Gebieten gibt die geschilderte Entwicklung
Anlaf, die Situation hinsichtlich der Einhaltung der ge-
bietsrelevanten Raumfunktionen zu iiberdenken.

Im Ballungsraum ist zu beachten, dafl die Erfiillung der
Wohnfunktion, die hier zweifellos an exponierter Stelle
steht, an das Vorhandensein von Freiflichen gebunden ist,
und zwar sowohl in bezug auf die optische Gestaltung
der Wohnlandschaft und der Naherholungsriume am Ran-
de der Stidte als auch unter dem Aspekt-der Regulierung
des Lufthaushaltes, der bei Fortschreiten der aufgezeigten
Entwicklung vor allem in Stadtgebieten immer mehr in
den Vordergrund riickt. Von dieser Warte aus ist auch die
Aufgabe der Landwirtschaft zu sehen, die damit gerade
in Ballungsgebieten eine zunehmende Bedeutung erlangt,
die jedoch weniger in ihrer Produktions- als vielmehr
in einer zunehmenden Sozialfunktion gesehen werden
muf}18.

Auch in Gebieten mit extrem schlechten wirtschaftlichen
und natiirlichen Bedingungen wird 1980 nur noch ein ge-

ringer Anteil der Gesamtfliche landwirtschaftlich genutzt
werden. Hier allerdings steht den ermittelten LN-Annah-
men in der Hauptsache eine Zunahme des Waldanteils
gegeniiber. Noch eine weitere Entwicklung ist in diesen
Riumen zu beobachten, die allerdings in dieser Untersu-
chung nicht mitberiicksichtigt werden konnte, nimlich ein
starkes Ansteigen der Brachflichen'®. Hier ist zu priifen,
ob diese Entwicklungstendenzen nicht ebenfalls zu einer
Einschrinkung der Raumfunktion, die hier etwa in der
Erholungsfunktion gesehen werden konnte, fiihren.

4. Zusammenfassung

Zusammenfassend 148t sich folgendes feststellen:

1. Die Entwicklung landwirtschaftlich genutzter
Flichen in NRW weist regional erhebliche Verinderun-
gen auf.

2. Die Bestimmungsgriinde fiir die unterschied-
liche Entwicklung sind sowohl im landwirtschaftlichen
als auch im auflerlandwirtschaftlichen Bereich zu suchen.
In Gebieten mit hohem gesamtwirtschaftlichem Ent-
wicklungsstand und guten natiirlichen Produktionsbe-
dingungen fiir die Landwirtschaft konkurrieren die ver-
schiedenen Nutzungsarten um den knappen Faktor Bo-
den, wobei die nichtlandwirtschaftlichen Nutzungsarten
die hochste Prioritit innehaben. In Gebieten mit nied-
rigem gesamtwirtschaftlichem Entwicklungsstand wird
die Anderung des Anteils landwirtschaftlich genutzter
Flichen im wesentlichen durch die natiirlichen Stand-
ortverhiltnisse bedingt. Wihrend bei guten natiirlichen
Bedingungen keine oder nur geringe LN-Abnahmen zu
beobachten sind, scheiden bei schlechten Standortver-
hiltnissen in starkem Mafle ehemals landwirtschaftlich
genutzte Flichen aus der Produktion aus.

3. Die Prognoseergebnisse zeigen, dafl es vor
allem die Extreme unter den unterschiedlichen Stand-

18 Vgl. dazu auch Berg, E.: Die Entwicklung der Wirtschafts-
flichennutzung in Verdichtungsraumen. — Diisseldorf 1973. =
Niederschriften von Arbeitstagungen des Landesausschusses fiir
landwirtschaftliche Forschung, Erzichung und Wirtschaftsbera-
tung, Nr. 8.

19 Vgl. dazu Hauser, ].: Die Entwicklung der Wirtschafts-
flichennutzung in Verdiinnungsgebieten. — Diisseldorf 1973. =
Niederschriften von Arbeitstagungen des Landesausschusses fiir
Landwirtschaftiche Forschung, Erziehung und Wirtschaftsbera-
tung, Nr. 8.
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orten sind, deren Entwicklung mit wachsendem Inter-
esse verfolgt werden muf}, nimlich das Ballungsgebiet
mit sehr guten natiirlichen und wirtschaftlichen Ver-
hiltnissen ebenso wie das andere Extrem, die Stand-
orte mit schlechten natiirlichen Produktionsbedingungen
und niedrigem gesamtwirtschaftlichem Entwicklungs-

stand. In diesen Gebieten wird bei Fortschreiten der
bisherigen Entwicklung der Anteil der landwirtschaft-
lich genutzten Flichen bis zum Jahre 1980 auf weniger
als 1/3 der Gesamtfliche absinken, was zu einer Beein-
trichtigung der gebietsrelevanten Raumfunktionen fiih-
ren kénnte.





