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.Our greatest challenge now is how to handle the transition
from growth into equilibrium. Our society has bebind it a
thousand years of tradition that bas encouraged and rewarded
growth.
The folkore and the success stories praise growth and expan-
sion. But that is not the path of the future. Many of the pre-
sent stresses in our society are from the pressures that always
accompany the conversion from growth into equilibrium®.
(Forrester, 1971)

Die Umwelt des Menschen

Die uns in diesem Jahrzehnt bewufit werdende Um -
weltkrise ist die Krise des Menschen der industriellen
Phase im Verhiltnis zu seinem Lebensraum Erde.

Was aber ist die Umwelt des Menschen, die Umwelt der
menschlichen Gesellschaft? Unter Umwelt versteht der
Okologe die Gesamtheit der dufleren Lebensbedingungen,
die auf eine bestimmte Lebenseinheit, Individuum oder
Lebensgemeinschaft, an dessen Lebensstitte einwirken
(Thienemann 1956). "

Wort und Begriff ,Okologie“ sind von E. Haeckel
bereits 1866 geprigt worden. Dabei interpretierte er das
griechische oikos im Sinne von Haushalt, Lebensbezie-
hung.

Okologie ist also die Wissenschaft von den Abhingigkei-
ten, den Bezichungen zwischen den Lebewesen und ihrer
Umwelt, damals von Haeckel nur auf einzelne Organismen
bezogen (heute: Autdkologie). In seiner beriihmten Unter-
suchung iiber die Austernbank hat dann K. M6bius (1877)
erstmals die Beziehungen einer Lebensgemeinschaft (Bioco-
nose) zu ihrer Lebensstitte bzw. Lebensraum (Biotop) un-
tersucht. Diese funktionellen Einheiten von Lebensgemein-
schaften mit den Umweltfaktoren ihres Lebensraumes nen-
nen wir Okosysteme. Je nach dem Mafistab, den wir
anwenden, ist ein mit Algen besiedelter Tiimpel genauso ein
Okosystem wie die Erde als Ganzes. Umweltforschung im
naturwissenschaftlichen Sinne, bezogen auf die'Naturaus-
stattung der Erde, bezeichnen wir als Geodkologie,
bezogen auf Landschaftsraume als Teilriume der Erdhiille
als Landschaftsdokologie (Troll 1939, 1950,
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1966). Geodkologie ist also die Wissenschaft vom Natur-
haushalt der Erde bzw. ithrer Landschaften, der sich zumin-
dest iiber die verschiedenen Teilkreisliufe qualitativ und
auch quantitativ erfassen 1dflt. ,Den gesamten durch ge-
genseitige Durchdringung der verschiedenen stofflichen
Komponenten und gerichtete wie riickgekoppelte Wirkun-
gen gekennzeichneten Bereich, der das Leben hervorge-
bracht hat, es in seinen Ausformungen prigt und umge-
kehrt aber auch durch das Leben beeinfluflt wird, bezeich-
nen wir als Biosphire. Sie ist kurz gesagt, der For-
schungsgegenstand der Geodkologie® (KlinE 1972).

Die jiingste, erst in Teilbereichen und Ansitzen bestehen-
de 6kologische Disziplin, die Humandkologie, un-
tersucht die Mensch-Umwelt-Beziehungen, soweit sie mit
naturwissenschaftlichen Methoden erfafibar sind.

Thre Schwierigkeiten und ihre Problematik bestehen dar-
in, dafl wir die Anpassungsfihigkeit des Menschen an eine
verinderte Umwelt durch genetische wie durch Umwelt-
variabilitit noch nicht ausreichend iibersehen, der Mensch
andererseits stindig aktiv seine Umwelt verindert und sich
im allgemeinen — im Gegensatz zu Tier und Pflanze — dem
okologischen Experiment entzieht!.

Da geotkologische Forschung als naturwissenschaftliche
Umweltforschung sich auf die Umwelt des Menschen und
der menschlischen Gesellschaft bezieht, bedarf sie als Part-
nerwissenschaft einer umfassenden Anthropologie als
Wissenschaft vom Menschen. Da das Phino-
men Mensch das bei weitem komplizierteste System ist, das
die reale Welt kennt, setzt sich auch die Wissenschaft vom
Menschen aus einer Fiille von Disziplinen zusammen, von
denen fiir die Planung, Pflege und Gestaltung menschlicher
Umwelt Humandkologie, Soziologie, Psychologie und ver-
gleichende Verhaltensforschung von vorrangiger Bedeu-
tung erscheinen — ohne damit die Bedeutung der biologi-
schen Anthropologie inkl. der Humangenetik, Ethnologie
und Kulturgeschichte zu verringern.

Abschlieffend kann Okologie mit moderner Akzentset-
zung als ,,die Wissenschaft von der Struktur und Funktion
der Natur“ (Odum 1968) definiert werden, wobei die
menschliche Gesellschaft — in ihrem vitalen Seinsbereich —
als Teil der Natur aufgefafit wird.

1 Vgl. den Abschnitt ,Der kritische Raum‘ in hochindustriali-
sierten Gesellschaften®.
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Auf die menschliche Gesellschaft bezogen ist Umwelt
zunichst einmal alles, was uns umgibt, das uns beeinflussen
kann und auf das wir EinfluB nehmen konnen. Diese
duflerst komplexe Umwelt umgibt uns in dreifacher Hin-
sicht: als natiirliche Umwelt, als das nicht vom
Menschen Gemachte, aber hiufig von ihm Beeinflufite, Ge-
staltete, Genutzte. Es sind die Umweltelemente Wasser,
Boden, Gestein, Luft, Pflanzendecke und Tierwelt und die
von ihnen gebildeten Einheiten: die Landschaftsriume in
ihrer Naturausstattung, die gesamte Erdoberfliche (Geo-
sphire) und schlieflich der Kosmos, von dem das Leben
der Erde in seinem Energiehaushalt abhingig ist; als ge-
baute Umwelt, als das vom Menschen Gemachte. Es
sind unsere Wohnungen, Fabriken, Verkehrswege, Maschi-
nen, Fahrzeuge usw. und schlieflich als mitmenschliche
oder soziale Umwelt. Es sind die Gesellschaften,
die Volker, in denen wir leben.

Mit dem Umweltbegriff ist also zweierlei verbunden:

Einmal bezieht sich Umwelt stets auf Lebenseinheiten:
Auf den Menschen und die menschliche Gesellschaft, auf
Tiere und Pflanzen und deren Gesellschaften. Zum ande-
ren beinhaltet ,Umwelt stets ein sehr komplexes, viel-
schichtiges Wirkungs- und Beziehungsgefiige aller natiir-
lichen, gebauten und sozialen Umweltfaktoren, in das der
Mensch passiv und aktiv bei aller organismischen Sonder-
stellung und geistigen Freiheit weitgehend eingefiigt ist.
Untersucht man dieses Wirkungsgefiige mit naturwissen-
schaftlichen Methoden, d. h. 8kologisch, so erfassen wir es
als Okosystem, betrachtet man es im Hinblick auf
die konomischen und sozialen Strukturen und Funktio-
nen, so ergibt sich ein sozio-8konomisches
System.

So ist auch die Erde als Ganzes wie ihre Teilrdume ein-
mal als ein duflerst komplexes Okosystem oder doch als
ein System von miteinander kommunizierenden Okosyste-
men aufzufassen, zum anderen als ein immer stirker zu-
sammenwachsendes sozio-6konomisches System. Beide Sy-
steme sind integriert und bilden insgesamt ein globales,
hochst dynamisches okologisch-sozio-
dkonomisches System. Dieses System des
,Raumschiffes Erde“, wie unser Planet treffend bezeich-
net wurde, ist riumlich betrachtet, ein endliches Sy-
stem mit allen Konsequenzen, die sich fiir die menschliche
Expansion und die menschliche Zukunft daraus ergeben.
Betrachtet man es dkologisch, so gehdrt die Erde zu den
relativ geschlossenen Systemen, worun-
ter man solche versteht, die mit ihrer Umwelt im Energie-
austausch stehen.

Phasen des Umweltwandels

Bevor die heutige Umweltsituation, ihre Ursachen und
Trends analysiert werden, soll kurz zuriickgeblendet wer-
den und wenigstens skizzenhaft die groflen Phasen des
Wandels menschlicher Umwelt in Mitteleuropa in Abhin-
gigkeit von der gesellschaftlichen Entwicklung dargestellt
werden (vgl. Ubersicht 1).

Ubersicht 1: Phasen des Umweltwandels

Vorneolithische Phase G: Jager und Sammler

L : Naturlandschaft

Neolithische Revolution (etwa 3000 vor Christus)
Vorindustrielle Phase G: Agrargesellschaft
L : Naturlandschaft — naturnahe
Kulturlandschaft

Erste industrielle Revolution (in Mitteleuropa: zweite Hilfte des

19. Jahrhunderts)

Industrielle Phase G: Industriegesellschaft

L: Naturferne Kulturlandschaft mit
Resten naturnaher Kulturland-
schaften. Gefihrdung wichtiger
natiirlicher ~ Lebensgrundlagen

wie Wasser, Luft und anderer.

Zweite industrielle Revolution (zweite Hilfte des 20. Jahrhun-

derts)
Nachindustrielle Phase G: Postindustrial society
(DANIEL BELL)?
? . L 2P

G = Entwicklungszustand der Gesellschaft;
L = Entwicklungszustand der Landschaft.

Bis zu dem groflen Umbruch der neolithischen Revolu-
tion herrscht in Mitteleuropa die Wirtschafts- und Ge-
sellschaftsform der Jiger und Samm-
ler. Der Entwicklungszustand der Landschaft kann,
selbst wenn der damalige Mensch jagend, fischend und
gelegentlich auch Wilder abbrennend in begrenztem Mafle
schon lokal in die Landschaft eingegriffen hat, insgesamt
noch als Naturlandschaft bezeichnet werden,
d. h. als eine Landschaft, die in ihrer Struktur und ihrem
Haushalt vorwiegend von den natiirlichen Faktoren be-
stimmt, in ihren wesentlichen Ziigen noch nicht vom Men-
schen gestaltet war. Die entscheidende Wandlung beginnt
mit dem Vordringen der Ackerbau und Viehzucht betrei-
benden Bevdlkerung, die die ersten grofiflichigen Eingriffe
in die mitteleuropidische Landschaft mit sich bringen. Ein
entsprechender Umbruch hat im Vorderen Orient in den
groflen Stromlandschaften schon etwa 4-5000 Jahre frii-
her, also vor rd. 10 000 Jahren, eingesetzt. In dieser gro-
flen geistigen, religidsen, kulturellen, wirtschaftlichen und
gesellschaftlichen Wandlung entsteht als neue Umwelt eine
von der agrarischen Nutzung bestimmte Landschaft, die,
zeitlich und regional in Varianten abgewandelt, in den
Grundziigen bis zur ersten industriellen Revolution beste-
hen bleibt, ja sich in den agrarischen Problemgebieten
z.'T. bis heute erhielt, oder bewuflt — auch im Hinblick
auf ihre hohe natiirliche Erholungseignung — erhalten
wurde (u. a. Naturschutzpark Liineburger Heide). Okolo-
gisch und strukturell gesehen, ist die Phase der Naturland-
schaft beendet und eine noch mehr oder weniger na-
turnahe Kulturlandschaft, d. h. eine vom
Menschen benutzte und gestaltete Landschaft, herrscht
jetzt in Mitteleuropa vor. Diese Landschaft wird benutzt
und gestaltet von Agrargesellschaften in man-
nigfachen zeitlichen und regionalen Varianten.

Die einschneidende Bedeutung der neolithischen Revolu-
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tion fiir die Menschheitsgeschichte wird von Autoren ver-
schiedenster Fachgebiete betont. Jay M. Savage (1963)
weist darauf hin, daf} vor 5000 Jahren eine Beschleu-
nigung der menschlichen Entwicklung durch die inten-
sivierte kulturelle Evolution einsetzt. Pierre Bertaux lifit
in seinem geistreichen futurologischen Werk ,Mutation
der Menschheit (1963/66) die Geschichtlichkeit
des Menschen mit dem Neolithikum vor rd. 7000 Jahren
beginnen: ,Der letzte grofle Einschnitt in der Entwicklung
der Menschheit war jener Vorgang, den man ,die neolithi-
sche Revolution® nennt, die Vorstufe der historischen Exi-
stenz der Menschheit.“

Der nichste, dem neolithischen an Bedeutung vergleich-
bare grofle Umbruch erfolgt in der ersten industriellen Re-
volution, in deren Auswirkung die industrielle
Gesellschaft sich bildet, die nun die folgende Phase
und die von den Industrienationen besiedelten und beein-
flulten Landschaftsriume prigt. Uber die Auswirkungen
auf unseren mitteleuropdischen Lebensraum werden wir
gesondert sprechen. Heute stéhen wir — darauf deuten vie-
lerlei Anzeichen hin — in einem neuen Umbruch, der als
zweite industrielle Revolution bezeichnet wird. Er wird
durch die Entwicklung der Kerntechnik, die Verwendung
von Computern wie der Informationstechnik insgesamt,
durch die Anwendung der Kybernetik, durch eine
rasante Entwicklung unserer natur-
wissenschaftlichen Kenntnisse wie un-
serer Eingriffsmoéglichkeiten in die
Geosphire bestimmt. Daniel Bell (1969) hat den
Begriff der ,nachindustriellen Gesell-
schaft“ geprigt. Wihrend amerikanische Futurologen
wie Bell, Kahn und Wiener (1969) sich fast ausschliefllich
mit den gesellschaftlichen, 6konomischen und technischen
Aspekten dieser vor uns liegenden Zeit beschiftigten, wird
es unsere Aufgabe sein, iiber die Entwicklung und Gestal-
tung unserer natiirlichen und gebauten Umwelt nachzu-
denken und die Grundziige ihrer Gestaltung zu entwik-
keln. Ganz allgemein liegt die Problematik dieser Jahr-
zehnte gerade darin, daff dem mit Raketengeschwindigkeit
vorauseilenden naturwissenschaftlichen und technischen
Fortschritt die Weiterentwicklung der gesellschaftlichen
und politischen Formen, vor allem aber auch der Mensch
als biologisches Wesen mit den ihm gegebenen physiologi-
schen und psychischen Grenzen nicht zu folgen vermdgen
(vgl. hierzu den Abschnitt: Ein dynamisches Weltmodell).

Exponentielles Wachstum der zivilisatorischen Entwick-
lung und ihrer Nebenwirkungen

»Das Kennzeichen der industriellen Revolution im
19. Jahrhundert ist nichts anderes als der Ubergang vom
linearen Wachstum zum exponentiellen Wachstum“ (A. R.
Metral)2.

. Die Entwicklungen, die in den heutigen Industrievdl-
kern Europas mit der Aufklirung und in ihrem Gefolge
mit der industriellen Revolution einsetzten, bediirfen aber

2 Zitiert nach Bertaux (1963/66), S. 71/72.

noch einer eingehenderen Darstellung hinsichtlich ihrer be-
drohlichen Dynamik. Aufstieg der Wissenschaften,
insbesondere der naturwissenschaftlichen Forschung, Ent-
wicklung der Technik, Steigerung der wirtschaftlichen
Produktivitit und des Wohlstandes auf der einen Seite,
Verinderung des fritheren Gleichgewichts von Geburt und
Tod und weltweites Bevolkerungswachstum auf der ande-
ren Seite sind die historischen Fakten, die zur heutigen
Umweltsituation gefithrt haben. Bertaux spricht von der
sBeschleunigung der Geschichte*. ,Es
erweist sich immer wieder, daff das Phinomen Mensch seit
dem Eintritt in seine historische Phase dem Gesetz der Be-
schleunigung unterworfen ist“ (S.66). Die Darstellung
verschiedenster Teilprozesse unserer zivilisatorischen Ent-
wicklung in Kurvenform liflt diese Beschleu-
nigung durch exponentielles Wachstum
deutlich werden. Im einzelnen sind es vor allem vier Pro-
zesse, die kausal aufs engste verflochten sind:

1. Die Beschleunigung der Forschung und damit das An-
wachsen des Wissensstandes, vor allem auf naturwissen-
schaftlichem Gebiet.

2. Die technologische Beschleunigung in Abhingigkeit von
1.

3.Die demographische Beschleunigung (Bevélkerungs-
explosion).

4. Die Beschleunigung der Umweltbelastung durch Ver-
schmutzung und Vergiftung, die Erschépfung von na-
tiirlichen Hilfsquellen und die biologische Verarmung
durch Vernichtung von Tieren und Pflanzen und ihrer
Lebensriume als Folge vom 2. und 3.

Menschliche Expansionsbewegungen unterliegen also
einem Gesetz der Beschleunigung, ohne dafl wir das Rege-
lungsprinzip schon durchschauten. ,Immerhin liegt die
Vermutung nahe, dafl wir es hier mit einem Selbstbe-
schleunigungsprozefl zu tun haben, welcher
auf der Einschaltung einer Riickkoppelung beruht, die
stindig einen Teil der produzierten Energie abzweigt, um
neue Energien frei zu machen: Es handelt sich sozusagen
um eine ,Re-Investition® von (materieller und intellektu-
eller) Energie. Ein solcher positiver feed-back besteht zum
Beispiel darin, dafl der Geist der Forschung und des Fort-
schritts neu belebt wird“ (Bertaux, S. 72).

Bevor wir auf die demographische Beschleunigung und
ihre Ursachen eingehen, sollen einige Beispiele fiir die der
technologischen Beschleunigung parallele Beschleu-
nigung der Umweltbelastung ebenfalls in
Kurvenform veranschaulicht werden. E. Basler (1971) hat
den Versuch gemacht darzustellen, wie ein exponentielles
Wachstum in einem Zeitraum von etwa 8 Generationen
oder 200 Jahren aussieht. Bei einer angenommenen jihrli-
chen Zuwachsrate von 3,3% entspricht diese Kurve
(Abb. 1) dem mittleren Wachstum des Bruttosozialproduk-
tes der Vereinigten Staaten seit ihrer Unabhingigkeit.
Dieser Zeitpunkt (1770) entspricht etwa dem (willkiirlich
fixierten) Beginn der industriellen Revolution in England.
Aus Vergleichsrechnungen ergibt sich,
dafl die fiir die Umweltbelastung mafl-
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Abb. 1: Exponentielles Wachstum im Zeitranm von 8 Generationen seit 1770 bei
einer 3,3prozentigen jihrlichen Zunahme (nach Basler 1971)

gebenden Groéflen mindestens ebenso
schnell ansteigen. Beispiele fiir deren quantitati-
ves Wachstum als Funktion der Zeit sind die Ausbeutung
von Erzen, Energieprodukten, Verbrauch von Wasser und
Luft, Verinderungen der Bodenoberfliche, Volumen des
Zivilisationslirms, Gesamtmenge von Diingemitteln,
Schidlingsbekimpfungsmitteln u. a. Einige dieser Groflen
haben wesentlich hohere Zuwachsraten als die Kurve der
Abb. 1.

Eine solche Exponentialkurve ergab sich bei den Unter-
suchungen des amerikanischen Geochemikers Claire Pat-
terson und seiner Mitarbeiter iiber den Gehalt atmosphi-
rischen Bleies im Gronlandeis, also an einem Ort, an dem
niemand je Bleianreicherungen vermutet hitte (Abb. 2).
Patterson hatte als erster im Jahre 1965 darauf hingewie-
sen, dafl wir durch das Blei in Autoabgasen
Krankheit, Verkriippelung und Tod von Mitmenschen
durch Bleivergiftung verursachen. Unser Korper vertrigt
im Blut nur die winzigsten Dosen von Blei, nimlich
0,5-0,8 ppm, also 1/2 Millionstel Teil. Was dariiber hin-
ausgeht, verursacht die klassische Bleivergiftung, die Ge-
hirn und Nerven schidigt und schliefflich den Tod herbei-
fiihrt. Die heutige Belastung des menschlichen Korpers mit
Blei mit 0,25 ppm ist 100fach so hoch wie die natiirliche
Belastung von 0,002 ppm. Sie liegt damit dem
akut toxischen Schwellenwert von
0,5-0,8 ppm sehr nahe.

Wihrend der Vorarbeiten zu dieser Untersuchung stellte
Patterson fest, dafl die Emission von Blei durch Industrie-
anlagen sich auf den Bleigehalt der Ozeane und der Atmo-
sphire der nordlichen Halbkugel auswirkt. Dies brachte
den Anstof8 fiir die folgenden Untersuchungen des Blei-
gehaltes im Eis von Grénland und der Antarktis. Um 800
v. Chr. setzt danach iiber den natiirlichen Bleigehalt der
Luft hinaus verstirkte Ablagerung von atmosphirischem
Blei im Gronlandeis ein. Seit etwa 2500 v. Chr. wird Blei
bergminnisch gewonnen. Die Wasserleitungen des antiken

Rom waren aus Blei gefertigt. Das zunichst sehr langsame
Ansteigen des Bleigehaltes im Gronlandeis indert sich
sprunghaft in den Jahrzehnten der 1. industriellen Revo-
lution in Europa. Bis 1815 ist eine Steigerung auf das
75fache, bis 1933 auf das 150fache erfolgt. Bis dahin wur-
den grofle Mengen des Metalls durch Bleischmelzen in die
Luft emittiert. Diese Quelle der Luftverschmutzung sowie
durch Verbrennen bleihaltigen Materials und ihnlicher
Quellen ist heute gering im Verhiltnis zum Automobil.
Mit der Verwendung der Bleizusitze im Benzin erfolgt
nun bis 1965/70 eine Steigerung auf das 500fache!

Die Kurve steigt fast senkrecht an, die jihrliche Steige-
rung betrigt seit 1933 109/o.

Der z.Z. an fast allen Seen rapide fortschreitende Pro-
zefl der Eutrophierung ist durch wachsende Kon-
zentrationen an Phosphor- und Stickstoffverbindungen,
Abnahme des Sauerstoffgehaltes in den tiefen Schichten
des Sees und zunehmende Produktion an organischer Sub-
stanz (u.a. Algen) gekennzeichnet. Dieser Prozef ist fiir
alle Seen mit Nutzung als Trinkwasserspeicher und als
Badesee unerwiinscht und wiirde im Falle des Bodensees
als Trinkwasserlieferant bei Fortschreiten des Eutrophie-
rungsprozesses bis zum sog. ,Umkippen® fiir die mit Bo-
denseewasser versorgten Verdichtungsriume weitreichende
Folgen haben. Als Minimumfaktor des Eutrophierungspro-
zesses mufl der Phosphor angesehen werden. Verinderun-
gen in den Seen fallen zeitlich mit dem Anstieg der Phos-
phorkonzentrationen zusammen. Dabei konnen folgende
Schwellenwerte angesetzt werden3. Ein See kann bei einer
Gesamtphosphorbelastung von 0,2 g P/m2? Seefliche
(= 1mg P/m3 bei 200 m Seetiefe) als (noch) oligotroph
angesehen, bei 1 g P/m? (= 5 mg P/m3 bei 200 m Seetiefe)
als bereits stark eutrophierungsgefihrdet bezeichnet wer-
den. Als Phosphorbelaster unserer Gewisser kommen Ge-

3 Nach Vollenweider im Bericht des OECD zur Eutrophierungs-
frage (zit. nach Niimann 1971).
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meinden, Landwirtschaft und Industrie in Frage. So stam-
men am nordlichen Bodenseeufer 550 des Phosphorein-
trags in den See aus hiuslichen Abwissern, 25 aus De-
tergentien und sonstigen Enthirtern, 20%/ ist bodenbiirtig,
z.'T. aus der Landwirtschaft (Acker u. Stall), z. T. aus den
natiirlichen Bodenmineralien. Analysiert man die Kurven
der Abb. 3, so wird das exponentielle Wachstum deutlich
und die Ahnlichkeit im Vergleich mit der theoretisch von
E. Basler ermittelten Kurve der Abb. 1. Nach 1930 konn-
ten im Bodensee trotz eines Alters von 10-15 000 Jahren
noch keine geldsten Phosphorverbindungen nachgewiesen
werden. Der natiirliche und anthropogen bedingte Anrei-
cherungsprozef in der gesamten vorneolithischen und vor-
industriellen Phase hat also am Bodensee bis in die dreifii-
ger Jahre der industriellen Phase zu keinen messend erfafl-
baren Anreicherungen von geldstem Phosphor gefiihrt.
1950 werden die ersten Spuren von geldsten anorganischen
Phosphaten festgestellt, 1953 3—4 mg P/m?, heute 37 mg
P/m?® wihrend der winterlichen Vollzirkulation des Sees.

500 fach

400

kaoo

200

Einfihrung des Bleibenzins — R-150fach

100

75 fach
50

Beginn der 1.industriellen Revolution in E‘U"'OE__—__:/——-——‘ 25fach

r T naturl.
800 v.Chr. 0 1753 1970Bleigehalt

1815
1933

Abb. 2: Zunahme des Gehaltes an atmosphirischem Blei im Gron-
landeis 800 v. Chr. bis 1965/70 (nach Murozumi, Chow u.
Patterson, 1969)

Lingst vor den ersten erfafiten Phosphorspuren zeigte die
Pflanzenwelt als feinster Indikator die Verinderungen des
Lebensraumes See durch Anderungen in der Artenkombi-
nation des pflanzlichen Planktons an. Gleichzeitig mit der
wachsenden Phosphorkonzentration stieg die Jahrespro-
duktion an organischer Substanz um das 20fache. Wih-
rend noch in den 20er Jahren eine Zihlung von 440 000
pflanzlichen Einzellern in 11 Bodenseewasser als einmalig
und abnorm galt, sind heute Zihlungen von 40-
60 000 000 Zellen in 11 nicht mehr frappierend. Diese
Entwicklung ist weltweit; an einer ganzen Reihe von Seen
bis zum vélligen Sauerstoffschwund, bis zur Schwefelwas-
serstoff- und Ammoniakbildung und geruchs- und ge-
schmacksbeeintrichtigenden Stoffen. An vielen Seen wie
am Bodensee lifit sich bei rechtzeitigem Einsatz ausrei-
chender Mittel die Phosphorkonzentration soweit senken,
dafl damit der Eutrophierungsprozef aufgehalten, bzw.
riickgingig gemacht werden kann.

Das rapide Ansteigen unserer Kurve erkldrt sich aus
dem Hinzukommen neuer starker Belastungen: Eines Teils
der hiuslichen Abwisser, von Detergentien und Handels-
diinger. Fiir die Beseitigung der hiuslichen Abwisser wird
eine 3. (chemische) Reinigungsstufe nétig, durch die eine
Bindung der Phosphorverbindungen bis zu 95%0 mdglich
ist. Hinsichtlich der Detergentien muf} die Forderung auf-
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Abb. 4: Das Bevilkerungswachstum der Erde wihbrend der letz-
ten 12 000 Jahre (nach E. Basler 1971)

gestellt werden, dafl Phosphorverbindungen nicht mehr
Bestandteil der Detergentien sein diirfen. ,Sie verindern
nun einmal einen Grundnahrungsstoff nachteilig ... Nach
der besseren Erkenntnis miissen aber merkantile, wirt-
schaftliche Interessen den hygienischen Forderungen wei-
chen“ (W. Niimann 1971). Nur so wird es uns mdglich
sein, die bedrohlich ansteigende Kurve abzuflachen bzw.
zu senken und damit die Qualitit einer fiir die menschli-
che Existenz entscheidenden Lebensgrundlage zu sichern.-

Beide Kurven (Abb. 2 und 3) kénnen hier nur exempla-
risch fiir eine Vielzahl dhnlich verlaufender Kurven der
Umweltbelastung stehen. Parallel der menschlichen Bevsl-
kerungsexplosion (Abb. 4) und menschlicher Verinderung
der natiirlichen Umwelt geht — als Kehrseite der Medaille
— ein Aussterben von Tier- und Pflanz-
zenarten, die teils ausgerottet, teils durch Vernich-
tung ihrer Lebensriume zum Aussterben verurteilt wur-
den. Abb. 5 gibt diesen Ausrottungsprozefl der Sdugetiere
wieder. In dhnlicher Weise konnte eine Darstellung der
ausgerotteten Vogelwelt gegeben werden. Fiir die seit der
industriellen Revolution ausgestorbenen sowie bedrohten
Pflanzenarten liegt aus den Niederlanden reiches Material
vor, das in dhnlicher Weise etwa fiir Niedersachsen gelten
diirfte (V. Westhoff 1968).

Abb. 4 stellt das Wachstum der Weltbevdlkerung als
Ganzes wihrend der letzten 12 000 Jahre, d.h. etwa seit
Ende der letzten Eiszeit dar. Das Bedrohliche an dieser
Kurve ist auch hier das exponentielle Wachstum — die
sdemographische Beschleunigung® (Bertaux) — die mit

der 1.industriellen Revolution verstirkt einsetzt. Die ge-
strichelte Linie stellt die prognostizierte Entwicklung fiir
die nichsten 35 Jahre dar, falls es nicht gelingt, die gegen-
wirtige zweiprozentige jahrliche Zuwachsrate zu redu-
zieren.

Die Umweltsituation der Industriestaaten

Wir wollen versuchen, die heutige Umweltsituation der
Industriestaaten wenigstens skizzenhaft darzustellen.

Unsere natiirliche und gebaute Umwelt wird zuneh-
mend lebensgefihrdender wund lebens-
feindlicher in humandkologisch-medizinischer, psy-
chologischer und sozialer Hinsicht. Dieses Wort scheint hart
zu sein. Vor wenigen Jahren noch wire eine solche Aufle-
rung als sektiererisch iibertrieben vom Tisch gefegt worden.

Dieses Urteil erfolgt heute nicht nur von medizinischer
Seite, sondern zugleich und mit wesentlich hirteren For-
mulierungen von psychologischer und soziologischer Seite,
insbesondere hinsichtlich des Stiadtebaus.

Diese Lebensfeindlichkeit gilt u. a. fiir folgende Verin-
derungen der Umwelt:

1. Die Verschmutzung und Vergiftung der wichtigsten
natiirlichen Lebensgrundlagen wie Wasser, Luft und Bo-
den nimmt laufend zu und erreicht — z. Z. noch zeitlich
und rdumlich begrenzt — fiir unser Leben kritische
Grenzwerte. Nicht regenerierbare Grundlagen unserer
technischen Zivilisation wie Kohle, Ol, Metalle sind bei
anhaltendem Wachstumsprozef von Produktion und
Konsum in absehbarer Zeit erschdpft.

2. Die Wachstumsraten der Umweltvergiftung und -bela-
stung sind in vielen uns bekannten Fillen exponentiell,
d. h. von zunehmender Geschwindigkeit.

3. Die meisten dieser Prozesse sind nicht zu lokalisieren,
sondern wirken sich auf den Naturhaushalt gréflerer
Riume aus oder verindern sogar das Okosystem der
gesamten Geosphire. Viele Probleme sind daher nur in-
ternational zu l&sen.

4, Wir wissen nicht, inwieweit viele dieser Prozesse irre-
versibel, d.h. nicht mehr riickgingig zu machen sind,
mindestens unter wirtschaftlich tragbaren Bedingungen
und innerhalb mittelfristiger Planungszeitriume.

5. Wir alle stehen unter dem Einfluff kiinstlicher, techni-
scher Reize wie Lirm, kiinstliches Licht, hohe Geschwin-
digkeiten, Erschiitterungen, kiinstliche Strahlungen,
denen der menschliche Organismus in den Jahrmillionen
seiner Evolution nicht ausgesetzt war und an die er sich
— nach unseren heutigen Kenntnissen — nicht oder nicht
geniigend schnell anpassen kann.

6.Uns werden lebensnotwendige, natiirliche, biotrope
Reize entzogen wie Sonnenlicht, Wind, Frost, Hitze,
Bewegungsreize.

7. Die Uniformierung und Monotonie unserer natiirlichen
wie der gebauten Umwelt, ihr Verlust an Vielfalt, an
Formen, Farben, okologischer und biologischer Mannig-
faltigkeit nimmt zu. Das nichtmenschliche Leben um
uns wird drmer.
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Die Uberwindung dieser Situation erfordert die Losung
einer dreifachen Aufgabe: einmal die Beseitigung bereits
bestehender, uns belastender Umwelteinfliisse, zum ande-
ren die vorsorgliche Verhinderung kiinftiger lebensfeind-
licher Umwelteinwirkungen.

Diese Zielsetzung der vorsorglichen Verhinderung kiinf-
tiger lebensfeindlicher Umwelteinfliisse macht ein drittes
notwendig: die Uberpriifung und gegebenenfalls Verinde-
rung der sich auf die menschliche Umwelt ungiinstig aus-
wirkenden Skonomischen und sozialen Strukturen und der
sie bedingenden Wertordnungen (vgl. hierzu den letzten
Abschnitt dieses Beitrages).

Bisher gibt es nur auf Teilgebieten Berechnungen der
Ersparnisse an — bisher meist der Allgemeinheit zur Last
fallenden — social costs sowie der z.Z. noch nicht
quantifizierbaren positiven — d. h. das menschliche Wohl-
befinden fordernden — Auswirkungen von Umweltschutz-
mafinahmen.

Ein Beispiel sind die folgenden Untersuchungen.

Im August 1970 publizierten Lester B. Lave und Eugene
P. Seskin von der Carnegie Mallon School of Industrial
Administration in der Zeitschrift ,, Air Pollution Sympo-
sium® folgende Berechnungen und Schitzungen auf Grund
der vorliegenden Statistiken: Bei Reduzierung der Luft-
verschmutzung in den grofleren Stidten der USA

— konnte ein neugeborenes Kind eine erhdhte Lebenser-
wartung von drei bis fiinf Jahren haben;

— wiirden die Todesfille durch Lungenkrebs und alle
iibrigen Lungenerkrankungen (z.B. Bronchitis) um
25 Prozent gesenkt werden;

— Todesfille und Erkrankungen durch Blut- und Kreis-
laufstérungen konnten um 10 bis 15 Prozent vermindert
werden;

— alle (iibrigen) Erkrankungen und Todesfille wiren um
4,2 Prozent geringer;

— der Volkswirtschaft wiirden jihrlich mindestens zwei
Milliarden Dollar an entsprechenden Heil- und Pflege-
kosten erspart werden, ebenso an Arbeitsausfall (diese

Berechnung basiert auf Zahlen von 1963, stellt also
zweifellos eine ,,Unterschitzung dar).

Dariiber hinaus bestehen sehr enge Korrelationen zwi-
schen der Sduglingssterblichkeit bis zu einem Alter von elf
Monaten und Konzentration von Schwefelsiure und
Staub in der Luft.

Die Luftverunreinigung beeinfluffit auch die vorgeburt-
liche Sterblichkeit. Die Forscher schitzen, daff man durch
eine Verminderung der Luftverschmutzung um 50 Prozent
der Volkswirtschaft fast genau so viel Todesfille und Ko-

sten ersparen konnte wie durch eine vollige Bannung der
Krebsgefahr.

Der ,kritische Raum® in hochindustrialisierten Gesell-
schaften

Neben der Erschopfung natiirlicher Hilfsquellen und
der Umweltverschmutzung wird fiir hochindustrialisierte
Gesellschaften das Problem des ,kritischen Raumes® be-
sonders akut.

Dieser Begriff ist m. E. zuerst von W. Schéifer in einem
Vortrag vor der Evangelischen Akademie Arnoldshain
(1971) (,Der kritische Raum in der Sozietit®) nach einer
Darstellung von kritischen Dichten tierischer Populationen
fiir die menschliche Gesellschaft angewendet worden. Wei-
tere Arbeiten Schifers zu diesem Thema finden sich im Li-
teraturverzeichnis. In Anwendung auf tierische Individuen
hat Schifer (1971) die Begriffe ,Kritischer Raum® und
»Kritische Situation“ folgendermaflen definiert und erldu-
tert: ,Der kritische Raum ist das Areal, welches
jedes Individuum einer Tierart als Minimum zur Verfii-
gung haben muf}, soll es existieren. Die kritische Situation
ist der Zustand, der im gegebenen Areal durch Vermehrung
{c:le{l Individuenzahl zur Verletzung des kritischen Raumes

ihrt®.

»Dieser kritische Raum ist also qualitativ und quanti-
tativ durch die Eigenschaften der betreffenden Art und
durch die des Lebensraumes bestimmt; wobei sich die
Raumquantitit, die jedes Individuum bendtigt, aus der
Raumqualitit, die ihm durch seine Eigenschaften in seinem
Lebensraum gegeben ist, ableitet. Ein Zusammenriicken der
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einzelnen Individuen iiber den im kritischen Raum gegebe-
nen Abstand hinaus fiihrt zur Vernichtung der jeweils in
kritischer Situation befindlichen Individuen®
(Schifer 1951).

Unter ,Kritischem Raum® wird das Verhiltnis von
Raum und Bevolkerung verstanden, bei dem aus 6kolo-
gisch-strukturellen und biologisch-psychologischen Griin-
den eine schwerwiegende Beeintrichtigung menschlichen
Wohlbefindens bzw. eine Katastrophensituation eintreten
kann. Solche ,Kritischen Situationen“ missen
nicht zur Vernichtung der Gesellschaft fiihren, sondern
kénnen als notwendiger Regulations-
prozefl neue Phasen der Gesellschaftsentwicklung
und des Verhiltnisses der Gesellschaft zu ihrer Umwelt
einleiten. In der menschlichen Geschichte haben immer
wieder Phasen ausgewogener Beziehungen der Volker zu
ihren Lebensriumen mit solchen abgewechselt, in den der
Lebensraum die Nutzungsanspriiche der Gesellschaft nicht
mehr befriedigen konnte. Solche Zeiten waren stets erfiillt
von schweren Stérungen geistiger, politischer, sozialer und
gesundheitlicher Art (Isbary 1971). In dieser Sicht ist auch
die derzeitige Zisur im Ubergang zu einer nachindustriel-
len Gesellschaft und Umwelt als ,Kritische Situation bei
Erreichen des ,Kritischen Raumes® zu wertent. Die
Schwellenwerte des ,Kritischen Raumes® sind in den ein-
zelnen Phasen der menschlichen Gesellschaftsentwicklung
mit verinderten Formen der Landnutzung und der Um-
weltbelastung unterschiedlich anzusetzen. Im folgenden
soll die Anniherung an diesen Schwellenwert in einer
hochindustrialisierten Gesellschaft mit einem expandieren-
den marktwirtschaftlichen System behandelt werden. Wir
untersuchen damit den Raum als bestimmenden und be-
grenzenden Faktor unserer weiteren gesellschaftlichen
Entwicklung.

Die heutige Umweltkrise ist deshalb so gefihrlich, weil
hier zwei Systeme mit kontriren Entwicklungsmecha-

4 Schifer (1971) beschreibt diesen Regulationsprozefl fiir tieri-
sche Populationen: ,Kritische Situationen beenden also Seinsstu-
fen und leiten (durch die Mittel der Organisation oder der tech-
nischen Leistung) in die nichste iiber. Sie sind Regulationsprozes-
se in der Sozietit und sind bei wachsender Individuenzahl nicht
vermeidbar, sondern notwendiger Vorgang: Sie produzieren
Raum und produzieren damit die Zukunft der Sozietit®.

nismen und Gesetzmifligkeiten auf Gedeih und Verderb
aneinandergekoppelt erscheinen. Das riumlich begrenzte
und zugleich begrenzt belastbare und verinderliche Oko-
system Erde wird genutzt durch das hochtechnisierte dy-
namische Wirtschaftssystem der industriellen Gesellschaft.
Der diese Gesellschaft beherrschende, einseitig 6kono-
misch-technische Fortschrittsgedanke bedingt noch immer
die unbegrenzte Ausnutzung aller technischen Moglichkei-
ten, die Nutzung der natiirlichen Hilfsquellen bis zur Er-
schopfung, die Expansion der Produktion wie des Kon-
sums mit moglichst steigenden Zuwachsraten, die Steige-
rung des Lebensstandards in den Industrienationen bei
gleichzeitig explosiv wachsender Weltbevolkerung. Paral-
lel dazu aber wichst exponentiell die Belastung oder Zer-
storung der natiirlichen Umwelt des Menschen. Die Ent-
wicklungsmoglichkeiten des ,Raumschiffes Erde® als eines
begrenzten Okosystems und die technisch-industrielle Ent-
wicklung unserer Gesellschaft laufen auf Kolli-
sionskurs.

Die Begrenzung der Erde als menschlicher Lebensraum
hat eine quantitative und eine qualitative Seite, eine
rdumliche und eine okologische Komponente. Beide kon-
nen nicht isoliert betrachtet werden. In Abbildung 4 ist
das Bevolkerungswachstum der Erde wihrend der letzten
zwolftausend Jahre dargestellt (nach Basler 1971). Das
bedrohliche an dieser Kurve ist das exponentielle Wachs-
tum — die ,demographische Beschleuni-
gung“ (Bertaux 1963/66), die mit der 1.industriellen
Revolution einsetzt. Die gestrichelte Linie stellt die pro-
gnostizierte Entwicklung fiir die nichsten 35 Jahre dar,
falls es nicht gelingt, die gegenwirtige zweiprozentige
jahrliche Zuwachsrate zu reduzieren. Fiir die Kurve der
Abbildung 4 wiirde das eine Abflachung bedeuten, d.h.
die Uberfiihrung in eine S-formige ,Sittigungskurve®
(vgl. Abb. 6), die dem Ubergang in einen Gleichgewichts-
zustand bedeutet.

Tritt ein begrenzender Wert ein — etwa knapper wer-
dende Bodenschitze, Nahrung, Raum — so erhalten wir
eine solche Sittigungskurve, bei der die Zuwachsrate nicht
konstant bleibt, sondern von einem bestimmten Zeitpunkt
an abnimmt. Diese logistische Kurve erreicht thren Wende-
punkt etwa bei der gleichen Zukunftsdistanz, bei der die
entsprechende Exponentialkurve (gestrichelte Linie der
Abb. 6) den Grenzwert QK erreichen wiirde. Vorausset-
zung eines solchen Sittigungsverlaufes ist ein Absinken der
Zuwachsraten bereits im unteren Teil des Kurvenverlaufes.
Das experimentelle Studium der Wachstumsgesetze von an-
deren Eiologischen Systemen (pflanzlichen und tierischen
wie Zecken, Fliegen, Ratten) bei beschrinktem Raum zeigt
nach exponentiellem Wachstumsbeginn zwei verschiedene
Moglichkeiten: Entweder ein Zusammenbrechen des Sy-
stems nach Erreichen von unertriglichen Grenzzustinden
oder Anniherung an einen oberen Gleichgewichtszustand
(ausgezogene Linie der Abb. 6).

Derartige S-formige Wachstumskurven erhilt man aus
einer Differentialgleichung, die von einer Zuwachsrate aus-
geht, die sowohl proportional zur bereits erreichten Menge

5 Vgl. Schifer 1971b.
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ist (soweit wiirde das den Ansatz fiir eine Exponentialfunk-
tion bedeuten) als auch proportional dem Abstand bis zur
begrenzenden ,Decke“ oder dem oberen Grenzwert QK
(vgl. Basler 1971).

Nach den groflenordnungsmiflig wohl richtigliegenden
Schitzungen konnen wir bisher mit folgendem Ablauf des
Bevolkerungswachstums der Erde rechnen. Wihrend der
ersten Phase — der Jiger und Sammler — vergingen rd.
1 Million Jahre. Diese Phase beginnt zu dem Zeitpunkt,
als die Frithmenschen der Olduwai-Schlucht in Ostafrika
erstmals selbstgefertigte Steinwerkzeuge verwendeten und
endet mit den Cromagnon-Menschen, die am Ende der
Altsteinzeit die Hohlen von Altamira ausmalten (ca.
25 000 v. Chr.). Bis zu diesem Zeitpunkt hatte die Weltbe-
volkerung schon die Zahl von drei Millionen iiberschrit-
ten. Mit der die Phase der Agrargesellschaft einleitenden
neolithischen Revolution (in Vorderasien vor rd. 10 000,
in NW-Europa vor rd. 5000 Jahren) stieg die Weltbevdl-
kerung innerhalb von 4000 Jahren von geschitzten 5 auf
86 Millionen Menschen, um bis zum Beginn der 1.indu-
striellen Revolution auf iiber 700 Millionen anzuwachsen.
Mit der 1.industriellen Revolution wurde — setzen wir
ihren Beginn um die 2. Hilfte des 18. Jahrhunderts an —
ein Bevolkerungsanstieg von iiber 700 Millionen (1750)
auf bis heute 3 Milliarden Menschen eingeleitet (Phase der
Industriegesellschaft). Falls die Zuwachsraten in glei-
cher Hohe bleiben, kann bis zum Jahre 2000 mit einer
Erdbevolkerung von etwa 6,3 Milliarden gerechnet wer-
den. Die Beschleunigung der menschlichen Evolution wird
an der Verkiirzung der Phasen (1 Million, 10000 bzw.
5000 und 200 Jahre) besonders deutlich. Wie wird es uns
gelingen, die steil ansteigende Kurve des Bevolkerungs-
wachstums abzuflachen? Welche Widerstinde — Katastro-
phe oder geplante Steuerung — werden dieses bewirken?

Wihrend um 700 v. Chr. rein rechnerisch je Mensch
noch rd. 15 gkm Landoberfliche zur Verfiigung standen,
sind es heute nur noch 0,043 gkm. Wann aber ist die obere
Grenze des noch tragbaren Bevdlkerungswachstums er-
reicht? Wann kommt die menschliche Expansion in tédli-
che Kollision mit der Endlichkeit der Erde? Oder liegen
die Grenzen fiir ein der Art homo sapiens gerechtwerden-
des Leben nicht schon nahe der heutigen Bevélkerungs-
dichte? Sind in vielen Verdichtungsriumen der Industrie-
staaten die Bevolkerungsdichten, die ein korperliches, see-
lisch-geistiges und soziales Wohlbefinden des Menschen er-
lauben, nicht schon erreicht oder z.T. iiberschritten? Da
alle Steuerungsvorginge im Verhiltnis Raum — Bevolke-
rung nur langfristig wirksam werden, miissen wir schon
heute statt auf weitere Expansion auf einen Gleich-
gewichtszustand zwischen dem begrenzten rium-
lichen und &kologischen Potential unserer Erde und der
Menschheit zusteuern (vgl. auch Ebrlich u. Ebrlich 1972).

Fiir den Raumbedarf der Grunddaseinsfunktionen je
Kopf der Bevolkerung einer industriellen Gesellschaft ste-
hen aus der Schweiz (Maurer 1968, Meyer-von Gonzen-
bach 1972) wie aus der BRD (Borchard 1970) Daten zur
Verfiigung. Danach muff mit einer Nettosied-
lungsfliche/Einwohner von 150-250 gm, im Mittel

Ubersicht 2: Flichennutzung einer Region hoher Verdichtung mit
28%0 Nettosiedlungsfliche als oberer Wachstumsgrenze
(nach Daten bei Maurer 1968)

Gesamtfliche = 100%% -

: e e 0
Bruttosiedlungsfliche = ~70% Wald
Nettosiedlungsfliche = Landwirtschaftliche .
Nettobaufliche Nutzfliche und Frei- Gewisser
Verkehrsfliche flachen fiir Erholung
Zusatzl. Flichen f. im Auflenbereich »Odland“
offentl. Bauten und
Anlagen, inkl. inner-
stidtische Griinfliche

~28%0 ~42%0 ~30%0

aber wohl mit 180-200 qm/Einwohner gerechnet werden.
Der Nettosiedlungsfliche® miissen aber ,Komplemen -
tdrridume“ zugeordnet werden, da die Siedlungsgebiete
allein ja nicht lebensfihig sind. Da ist zunichst der theo-
retische Mindestbedarf an landwirtschaftlich intensiv be-
wirtschafteter Fliche inkl. Futterbau mit rd. 4000 qm zu
nennen. Praktisch kann sich die Schweiz aber nur zu 60%
aus eigener Fliche erndhren, wofiir dann nur rund
2400 gqm benotigt wiirden. Fiir Zwecke der Naherholung
wird der Minimalbedarf auf 300 qm (ohne Wald) angege-
ben, wovon ein Teil landwirtschaftlich genutzt werden
konnte. Keine Angaben liegen vor, wie hoch man die als
Wirtschafts-, Schutz- und Erholungswald nétigen sowie
sonstige fiir 6kologische Ausgleichsfunktionen und Erho-
lungszwecke erforderlichen Flichen ansetzen mufl. Nimmt
die Bevolkerung weiter zu, so hat dieses eine doppelte
Konsequenz fiir die Komplementirraume: Die freie Land-
schaft wird durch die Ausdehnung der Siedlungen, Ver-
kehrsflachen usw. weiter reduziert, mufl aber zugleich Lei-
stungen fiir eine erhohte Zahl von Einwohnern erbringen
und ist selbst erhthten Belastungen ausgesetzt. Das Ver-
hiltnis zwischen Siedlungs- und Komplementirraumen
strebt daher sehr rasch einem kritischen Wert zu,
den wir noch nicht genau kennen, der aber in einigen
grofistidtischen  Verdichtungsriumen bereits erreicht,
wenn nicht sogar iiberschritten sein diirfte. Das gilt sicher
fiir einige Kerngebiete der bundesdeutschen Verdichtungs-
rdume.

Maurer (1968) nennt, um fiir die am dichtesten besie-
delten Regionen der Schweiz, obere Wachstumsgrenzen
zu setzen, die in Ubersicht 2 enthaltenen Relationen.

Wird angenommen, dafl rd. 30% der Gesamtfliche von
Wald, Gewissern und ,,Jdland“ eingenommen werden, so
diirfen von den restlichen 70%, die u.a. die landwirt-

8 Nettosiedlungsfliche (n. Maurer 1968) = Summe der Gemein-
deflichen, die nicht land- und forstwirtschaftlich genutzt und
nicht Wasserflichen oder Odland sind, d. h. die Nettobauflichen,
Verkehrsflichen sowie zusitzl. Flichen fiir 6ffentl. Bauten und
Anlagen inkl. innerstidtische Griinflichen. Dieser Wert entspricht
etwa der ,Besiedelten Fliche“ bei Borchardt (1970), die dort mit
rd. 140-240 gm/Einwohner angegeben ist.
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schaftlichen Nutzflichen umfassen, maximal 40% (d.h.
ca. 2899 der Gesamtfliche) als Nettosiedlungsfliche ausge-
wiesen werden. Das sind Maximalwerte in Verdichtungs-
riumen. Sie konnen nicht fiir alle Regionen und auch
nicht fiir die Gesamtschweiz gelten. Diesen Riumen miis-
sen deshalb andere zugeordnet werden, die einen wesent-
lich hoheren Anteil an landwirtschaftlicher Nutzfliche,

Wald, Gewisser und ,,Odland“ enthalten, also die Funk-
tion ,Okologischer Ausgleichsriume“ wahrnehmen kon-
nen.

Boustedt u.a. (1968) untersuchten die ,iiberlastungs-
verdichtigen Verdichtungsriume® der Bundes-
republik. Als Kriterien wurden die kombinierte Einwohner-
Arbeitsplatzdichte sowie die Bevdlkerungszunahme von
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1961-1963 in %0 und je gkm verwendet. Eine Quantifizie-
rung nach direkten Okologischen Belastungsmerkmalen
(Luftverunreinigung, Gewisserverschmutzung, Einengung
des Wohn- und Erholungsraumes) war nicht méglich, doch
kann aufgrund der angewandten Kriterien eine besonders
hohe Belastung ohne weiteres vermutet werden, da die
Merkmale Bevolkerungs- und Arbeitsplatzdichte stellver-
tretend stehen fiir die physische und psychische Belastung.

Nach Boustedt umfafiten die , iiberlastungsverdichtigen®
Verdichtungsriume der BRD (Stand 1961) eine Fliche
von 18070 gkm mit rd. 23 Mio Einwohnern und rd.
11 Mio Erwerbspersonen, das sind 7,3% der Fliche,
41,3%0 der Bevolkerung und 50% der nichtlandwirt-
schaftlichen Beschiftigten der BRD (ohne Berlin). Der
Schwellenwert des ,kritischen Raumes“ fiir die menschli-
che Gesellschaft ist sowohl 8kologisch wie psychologisch-
soziologisch zu begriinden. Die Ergebnisse der vergleichen-
den Verhaltensforschung und insbesondere der Verhaltens-
physiologie geben selbst bei vorsichtiger Interpretation der
Tierversuche deutliche Hinweise auf zu erwartende nicht
iiberschreitbare Grenzen der Siedlungsdichte auch beim
Menschen. Gerade von Vertretern dieser Disziplin kommt
die nachdriicklichste Forderung nach dem anzustrebenden
Gleichgewichtszustand zwischen Raum
und Bevdlkerung, nach einem Gleichgewicht zwi-
schen Geburt und Tod (Leybausen 1971) unter Verzicht auf
weitere Expansion. Dieser Gleichgewichtszustand sollte
allerdings noch vor Erreichen der Schwelle zur Katastrophe
erreicht werden; in einem Bereich, der ein umfassendes
menschliches Wohlbefinden noch garantiert.

Ein dynamisches Weltmodell

Die Moglichkeiten eines katastrophalen Endes unserer
Gesellschaft wie auch die Bedingungen, unter denen es
vermieden werden kann, hat Forrester (1971) in einem Be-
richt ,Alternatives to catastrophe. Understanding the
counterintuitive behaviour of social systems“ dargestellt?.
Die folgenden Diagramme sind dieser Arbeit entnommen.
Eine ausfithrliche Darstellung findet sich in Forresters
Werk ,,World Dynamics“ (1971) sowie bei Meadows ,,The
Limits to Growth* (1972)8.

In einem ,weltdynamischen Modell“ (Computer-Mo-
dell) des Massachusetts Institute of Technology (MIT)
war das Wirkungsgefiige zwischen den natiirlichen Hilfs-
quellen, Raum und Weltbevolkerung, Weltproduktion in
Industrie und Landwirtschaft (Nahrung), Weltkapital,
Konsum, Umweltqualitit und Umweltbelastung sowie der
Qualitit des Lebens untersucht worden. In den folgenden
graphischen Darstellungen sind die sich gegenseitig beein-
flussenden Faktorengruppen des Systems auf folgende re-

7 The Ecologist, vol. 1 (14 u. 15), 1971.

8 Eine deutsche Ubersetzung ist kiirzlich unter dem Titel: ,,Gren-
zen des Wachstums. Bericht des Club of Rome zur Lage der
Menschheit® (1972) bei der Deutschen Verlagsanstalt in Stuttgart
erschienen.

duziert: Natiirliche Hilfsquellen, Kapitalinvestierung (in
Industrie und Landwirtschaft), Verschmutzung der Um-
welt, Bevolkerung und Qualitit des Lebens. Das Modell-
system beginnt mit einer Schitzung der Grofle dieser Fak-
torengruppen im Jahre 1900 und verfolgt ihr Wachstum
und ihre gegenseitige Beeinflussung bis zum Jahre 2100.
Eine Kontrolle der Relationen erlaubt das Durchlaufen
des Jahres 1970.

Dem Wirkungsgefiige der Abb. 7 liegt folgende Annah-
me zu Grunde: Die rapide Abnahme der natiirlichen
Hilfsquellen wird vorausgesehen und durch sparsame und
pflegliche Bewirtschaftung der nicht regenerierbaren Vor-
rite sowie Einsatz aller technologischen Moglichkeiten seit
1970 eine geringere Verbrauchsrate erzielt. Die Auswir-
kung ist jedoch absolut nicht positiv. Es zeigt sich,
daffdie Steuerungeiner Faktorengruppe
nicht ausreicht, um optimale Entwick-
lungendes gesamten Systemszuerzielen.
Da kein plotzlicher Mangel an natiirlichen Hilfsquellen
auftritt, wird weiterhin Kapital investiert und die Pro-
duktion gesteigert. Die Bevolkerungszahlen steigen mit
gleichen Raten wie bisher an. Die Folgen fiir die Umwelt-
belastung werden seit etwa 2030 mit exponentiellen
Wachstumsraten der Verschmutzung deutlich. Diese be-
wirken Reduzierung der Geburtenraten, Ansteigen der To-
desraten und Verringerung der Lebensmittelproduktion.
Die Weltbevolkerung, die im Jahre 2030 ein Maximum
erreicht hatte, wird innerhalb eines Zeitraumes von
20 Jahren auf 1/6 dieses Wertes reduziert. Das Modell
zeigt also eine weltweite Katastrophe von
bisher nicht gekanntem Ausmafl an. Sollte
sie Realitit werden, so ist es wahrscheinlich, dafl die In-
dustrienationen als Hauptverursacher auch die Hauptleid-
tragenden sein werden.

Verfolgen wir den Verlauf der Kurve fiir Lebensquali-
tit, so zeigt sich nach einem bis dahin nicht erreichten
Hohepunkt um 1950 ein stetiger Abfall bis zum
Katastrophentiefpunkt. Abb. 7 zeigt, wie ein technologi-
scher Erfolg uns in diesem Fall vor einer katastrophalen
Vorratsverknappung bewahrt, aber nur, um uns in eine
Vergiftungs- und Verschmutzungskatastrophe zu stiirzen.
Eine Mafinahme, die eine Storung in einem Teil des kom-
plexen Systems beseitigen soll, ruft gleichzeitig Stdrungen
in zahlreichen anderen entscheidenden Teilen des Systems
hervor.

Hier wird deutlich, wienotwendig die
planmifiige Erforschung der Dynamik
des komplexensoziodkonomisch-6kolo-
gischen Systems der Erde ist.

In dhnlicher Weise zeigt Abb. 8 das Scheitern des Ver-
suchs, allein auf dem Wege iiber eine Geburtenbeschrin-
kung, d.h. eine Senkung der bisherigen Geburtenrate um
50%, eine Krise des Systems zu vermeiden und die Le-
bensqualitit zu erhhen. Diese wird zunichst fiir 30 Jahre
erreicht, bei steigendem Nahrungsverbrauch je Kopf, Stei-
gerung des Lebensstandards und tragbarer Bevilkerungs-
dichte. Der hohe Lebensstandard bedingt aber iiber den
Konsum erhohte Kapitalinvestierungen und Industrialisie-
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rungen sowie eine parallele Abnahme der natiirlichen
Hilfsquellen. Um 2000 steigt die Umweltbelastung expo-
nential, so dafl es nach 2 Jahrzehnten zur Umweltkrise
und Katastrophe kommt. Die Lebensqualitit erreicht
einen bis dahin nicht gekannten Tiefstand. Mit geringer
Phasenverschiebung erfolgt ein Zusammenbruch der Welt-
bevolkerung auf einen Stand, der noch unter dem von
1900 liegt. Es mag ein geringer Trost sein, daf} die Lebens-
qualitit noch wihrend dieser nicht vorstellbaren Mensch-
heitsvernichtung wieder ansteigt.

In dhnlicher Weise lif}t sich am Weltmodell zeigen, dafl
eine Reduzierung der Umweltbelastung um 509/ — als al-
leinige Mafinahme — die Katastrophe lediglich um 20 Jah-
re verschiebt, im Endeffekt aber mehr Menschen unter den
Konsequenzen zu leiden haben. Auch hier wird die Gefahr
von Teilldsungen zur Behebung von Stérungen in einem
System fiir das Gesamtsystem deutlich.

Abb. 9 stellt das Weltsystem unter der Primisse dar,
dafl grundlegende politische Verinderungen im Jahre
1970 die Voraussetzungen fiir folgende Verinderungen ge-
schaffen hitten: Die Bevolkerung ist durch Reduzierung
der Geburtenrate um 50% des Wertes von 1970 stabili-
siert. Die Umweltbelastung hilt sich etwa auf dem Stand
von 1970, nachdem die Belastungsrate um 50°o gesenkt
wurde. Gleichzeitig wird die Rate der Kapitalinvestierung
um 40°% des fritheren Wertes gesenkt, die Lebensmittel-
produktion um 20%, der Verbrauch der natiirlichen
Hilfsquellen sogar um 75%%o.

Dieses System — vorausgesetzt es wiirde von der
Menschheit akzeptiert — bedeutet das Ende des Bevolke-
rungs- und Wirtschaftswachstums, zugleich aber hohe
gleichbleibende Qualitidt des Lebens. Es ist ein Sy-
stem des konomisch-6kologischen
Gleichgewichtes. Es sei darauf hingewiesen, dafl
auch dieses Modell mafivolle Kapitalinvestierungen zu
Gunsten einer Produktivititserhshung mit dem Ziel der
Qualititssteigerung des Lebens aufweist.

Forrester zieht daraus folgende Konsequenzen: Expo-
nentielles Wachstum ist auf unserem endlichen Planeten
nur noch begrenzt moglich. Die dringendste Aufgabe der
industriellen Gesellschaft in ihrer Spitphase ist der Uber-
gang von einer Politik des Wachstums zu einer Politik des
Weltgleichgewichts. Das Weltsystem weiterhin dem freien
Spiel der Krifte zu iiberlassen, bedeutet die Katastrophe.
Als Alternative besteht nur ein Weltsystem des okolo-
gisch-6konomischen Gleichgewichts mit allen gesellschafts-
und wirtschaftspolitischen Konsequenzen. Weder Forrester
noch Meadows nennen diese. Je linger wir mit dem An-
steuern des Gleichgewichts warten und nur an Symptomen
herumkurieren, desto mehr werden puffernde Reserven
aufgebraucht, Reserverdume, in die wir ausweichen kon-
nen, die etwaige Fehler oder falsch verlaufende Experi-
mente decken, {iberbaut. Je linger wir warten, desto mehr
wird unser Handlungsspielraum eingeengt, desto schlim-
mer wird — nach dem Modell — die Katastrophe. -

Das Simulations-Modell des MIT ist nicht ohne Kri-
tik geblieben. Sie bezieht sich auf den Zeithorizont, die
Vereinfachung des Modells, die Unterschitzung wissen-

schaftlicher und technologischer Méglichkeiten zur Losung
der Umweltprobleme, die fehlende Beriicksichtigung sozia-
ler Wertfaktoren usw. Der Club of Rome ist in
einer kritischen Wiirdigung im Anhang an die Publikation
von Meadows (1972) auf diese wichtigsten Kriterien ein-
gegangen, so dafl wir hier darauf verzichten kénnen.
»Unser Forschungsziel sollte keine Futurologie sein, son-
dern eine Analyse herrschender Tendenzen und ihrer ge-
genwirtigen Wechselwirkungen sowie der moglichen Fol-
gen. Wir wollten vor weltweiten Krisenzustinden warnen,
die entstehen konnen, wenn diese Tendenzen anhalten,

. und Wege zu Verinderungen auf politischem, wirtschaft-

lichem und sozialem Gebiet aufzeigen, die derartige Kri-
sen verhindern kénnten. Diesen Zweck erfiillt der Bericht.
Er ist ein mutiger erster Schritt zu einer umfassenden
Analyse der gegenwirtigen Situation auf der Erde, einer
Methode, die noch Jahre der Reife, der Vertiefung und
der Ausweitung benétigen wird. Er untersucht nur die
heute bekannten maximalen physikalischen Grenzen des
Wachstums in unserem endlichen Weltsystem. Tatsichlich
sind aber diese Grenzen durch herrschende politische, so-
ziale und institutionelle Krifte, durch die ungleiche Ver-
teilung der Bevolkerung und der natiirlichen Rohstoffe,
aber auch durch die menschliche Unfihigkeit, sehr grofle
und komplizierte Systeme zu durchschauen und zu lenken,
sehr viel enger gezogen® (Meadows 1972, p. 165/66).

Eine Welt obne materielles Wachstum?

Wie wir zeigen konnten, setzt exponentielles 6konomi-
sches und Bevolkerungswachstum in Europa mit der 1. in-
dustriellen Revolution ein und charakterisiert die industri-
elle Phase (vgl. Abb. 1) mit ihren Wirtschafts- und Gesell-
schaftssystemen.

Der amerikanische Soziologe Daniel Bell (1969) hat das
Bild einer ,postindustrial society entwickelt, in deren
Phase die Industrienationen bei Erreichen eines bestimm-
ten Wohlstandsniveaus eintreten werden.

Wie bei vielen futurologischen Gesellschaftsprognosen,
wird hier Fortschritt einseitig im 6konomisch-technischen
Sinne unter Auflerachtlassung der Skologischen Realititen
und Trends gesehen. Die Untersuchungen am dynamischen
Weltmodell (Forrester, Meadows) legen die Aussage nahe,
daf die nachindustrielle Phase und die
nachindustrielle Gesellschaft unter Be-
riicksichtigung aller 6kologischen wie 8konomischen und
humanen Gegebenheiten nur ,eine Welt ohne ma-
terielles Wachstum® (Basler 1971 b) sein kdnne.

»Aber was immer wir untersuchen, wir stellen fest, dafl
unbeschrianktes Wachstum auf beschrinktem Raum unver-
traglich ist mit dem hoffentlich noch stirkeren Wunsch,
dafl der Mensch fiir ungezihlte Generationen iiber eine
lebenserhaltende Erdoberfliche, bzw. Biosphire verfiigt.
Langfristig gesehen, muf} aller Verbrauch und Umsatz von
Material und Energie einen selbstregenerierenden Gleich-
gewichtszustand erreichen.“ Dabei muff festgestellt wer-
den, ,... dafl eine Zukunft ohne Wachstum durchaus
nicht nur Stagnation, Dekadenz oder Langeweile zu bein-
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halten braucht ... Ein nicht mehr wachsendes, geschlosse-
nes Kreislaufsystem kann den Menschen in einem Maf fiir
geistige, gesellschaftliche, kiinstlerische, sportliche Aktivi-
titen befreien, welches weit iiber das hinausgeht, was wir
im heutigen Wettrennen um Fortschritte eriibrigen kdnnen
—~ und die menschliche Kreativitit, Erfindungsgeist und
Erlebnis-Fiille kann sich in den geistigen Bezirken noch
weit entfalten® (Basler 1971 c).

Die Forderung nach einer nachindustriellen Welt ,,ohne
materielles Wachstum® birgt eine Fiille von Mifiver-
stindnissen in sich. Die Forderung richtet sich nicht
gegen jegliches, sondern zunichst einmal gegen unkon-
trolliertes Wachstum. Es geht dariiber hinaus darum, die
zivilisatorischen und demographischen Wachstumsprozesse
unter Kontrolle zu bekommen und sie im gesamtgesell-
schaftlichen Sinne in Richtung auf ein 8kologisch-skono-
misches Gleichgewicht zu steuern, eine Gesellschaft mit
weltweitem Gleichgewicht zu schaffen, die Bestand fiir
Generationen hat.

Im Prozef unserer Gesellschafts- und Umweltentwick-
lung sind wir an einem Punkt angelangt, wo Wirtschafts-
wachstum und Expansion der Bevdlkerung anders beur-
teilt werden miissen als noch vor 50 oder selbst vor
30 Jahren. Das Hinsteuern auf einen globalen &kono-
misch-6kologischen Gleichgewichtszustand bedeutet — das
mag aus dem Zitat Basler (1971 c) hervorgehen — nicht
Stagnation, sondern bewufites Umschalten der Forschun-
gen, Entwicklungen, Planungen, Investitionen und der
Produktion zu Gunsten einer hdheren Qualitdt un-
seres Lebens.

Zur Klirung mufl ferner gesagt werden, dafl es hier
nicht um ein , Null-Wachstum® gehen kann, vielmehr um
eine Umstrukturierung der Produkti-
vitdt mit dem Ziel einer Steigerung der Qualitit unse-
res Lebens und dazu unserer natiirlichen, gebauten und
kulturellen Umwelt. Das wiirde u. a. einen stirkeren Aus-
bau des Infrastruktur- und Dienstleistungssektors auf Ko-
sten des Konsumsektors ndtig machen. Praktisch konnte
das u. a. folgendes bedeuten: Reduzierung der Produktion
von Kraftfahrzeugen fiir den Individualverkehr, héhere
Investitionen fiir den Ausbau des offentlichen Verkehrs
mit Konsequenzen fiir eine Korrektur bisheriger Verkehrs-
planungen, Forschung, Planung und Investitionen fiir den
Stidtebau, Produktion fiir die Bauwirtschaft mit dem Ziel
einer Sanierung der Verdichtungsriume, d.h. Stadtfor-
schungsprogramme, Bau von Experimentalstidten, Huma-
ner Stiddtebau.

Parallel damit miifite gehen: Planung und Umstruktu-
rierung der agrarischen Problemgebiete in 6kologische Aus-
gleichsriume (vgl. Ubersicht 3).

Als zentrale Frage kristallisiert sich bei den
derzeitigen Diskussionen immer mehr die folgende heraus:
Genligt es lediglich, ein ,umweltkonformes Wachstum*
anzusteuern, d. h. grundsitzlich beim, Wachstumskonzept®
zu bleiben, oder mufl das wirtschaftliche Wachstum ent-
scheidend verringert und schlieflich weltweit ein demo-
graphisch-6konomischer und 6kologischer Gleichgewichts-
zustand angestrebt werden?

Ubersicht 3: Raumliche Gliederung des Aufgabenkatalogs:
Schutz und Entwicklung der natiirlichen und gebanten Umwelt

A Gesamtgebiet Luft- und Wasserreinhaltung, Abfall-
beseitigung, Lirmminderung, pflegliche
Bewirtschaftung natiirlicher Hilfsquel-
len, hierzu nétiges Gkologisches und
technologisches Forschungsprogramm;

gesetzliche Regelungen.

B Verdichtungsriume,
Stidte

Grofiforschungsprogramm  Stadtent-
wicklung, Experimenteller Stidtebau
—> Humaner Stidtebau, Griinflichen-
programm

hierzu: Gesetzliche Regelungen

C Agrarische

Umstrukturierung in Verbindung mit
Vorranggebiete

Landschaftsprogrammen zur Sicherstel-
lung optimaler und nachhaltiger Lei-
stungen

D Agrarische
Problemgebiete,
Rezessionsgebiete

Entwicklungsmodelle agrarischer Pro-
blemgebiete — Umstrukturierung fiir
kiinftige Nutzung als ,Ausgleichsriu-
me® zu B und C.
(u. a.Phase II der Naturparkplanung
und -einrichtung)

Der ganze Fragenkomplex ist kiirzlich auf einem Sym-
posium fiir wirtschaftliche und rechtliche Fragen des Um-
weltschutzes an der Hochschule St. Gallen (1971) einge-
hend im Hinblick auf die obigen Alternativen erdrtert
worden?.

Die Vertreter des Wachstumskonzeptes argumentieren
dabei folgendermaflen: Ein relativ hohes Wirtschafts-
wachstum von mehreren Prozent ist erforderlich zur Fi-
nanzierung dringender gesellschaftspolitischer Aufgaben
der Gesundheits- und Bildungspolitik, der Entwicklungs-
hilfe wie der Umweltpflege und -vorsorge. Vor allem aber
sei eine umweltkonforme Produktion nur bei hohen
Wachstumsraten moglich, wogegen manches Gegenargu-
ment zu bringen ist (vgl. Walterskirchen 1972).

Die Vertreter einer drastischen Wachstumsverringerung
bejahen auch eine umweltkonforme Produktion mit Ver-
ringerung der social costs, bzw. Einbeziehung in die Pro-
duktionsoptimierung. Sie halten dies aber angesichts der
Eigendynamik unserer rasanten wirtschaftlichen Entwick-
lung fiir unzureichend. Die Wachstumsraten miifiten auf
maximal 1-29/o reduziert werden. Das derzeitige wirt-
schaftliche Wachstum sei der Kontrolle der Gesellschaft
entglitten, ein Stop sei vor Erreichen der 6kologischen
Existenzgrenzen des Menchen im derzeitigen Sy-
stem nicht mehr moglich. Diese Argumentation deckt
sich mit den Ergebnissen des Simulationsmodells des MIT
(Forrester 1971, 1972, Meadows 1972).

% Walterskirchen, P. v., Hrsgb. (1972): Umweltschutz und Wirt-
schaftswachstum. Frauenfeld.
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Was ist ,Qualitit des Lebens“?

So wie ,Gesundheit zunichst einmal — negativ
ausgedriickt — Freisein von Krankheit bedeutet — aber
nicht nur dies — so gilt dies auch fiir den Begriff der
Lebensqualitit. Qualitit wird hier zunichst einmal der
fragwiirdig gewordenen Quantitdt in den Wachstumspro-
zessen unserer Zivilisation gegeniibergestellt: dem Wachs-
tum des Bruttosozialprodukts, des Lebensstandards, der
Autobahnkilometer, der Flugzeuggeschwindigkeiten und
der Kehrseite dieser Medaille, der Umweltbelastung.

Damit wird klar, was der Qualitit unseres Lebens im
Wege steht: die ungeniigende Erndhrung in
groflen Teilen der Welt, die Belastung menschlichen
Lebens, die von einer verschmutzten, vergifteten, verlirm-
ten und inhuman gestalteten Umwelt ausgeht, der
Strefl, der mit unserer Lebensweise verbunden
ist, mit allen Auswirkungen auf Morbiditit und Mortali-
tit. Lebensqualitit umfafit aber mehr als das Freisein von
diesen Belastungen.

Positiv gesehen gehdrt zur Qualitit unseres Lebens
alles, was daskdrperliche, seelisch-geistige
und soziale Wohlbefinden des Menschen aus-
macht. Qualitit des Lebens bedeutet nicht nur dieses
Wohlbefinden heute, sondern auch die Chance menschli-
cher Entwicklung in die Zukunft: die Méoglichkeit zur
korperlichen und seelisch-geistigen Weiterentwicklung, zur
genetischen wie kulturellen Evolution. Diese Chance ist
weitgehend abhingig von unserer natiirlichen und gebau-
ten Umwelt: ihrer Vielfalt, ihren riumlichen Reserven,
dem Freiheitsspielraum, den sie uns lifit.

Wenn wir die Voraussetzungen menschlichen Wohlbe-
findens niher konkretisieren wollen, indem
wir fragen, wie denn eine fiir den Menschen in der BRD
optimale Umwelt in den Wohngebieten, am Arbeitsplatz,
im Erholungsbereich aussehen solle, ergeben sich schon
grofle Fragezeichen. Hier fehlt dem Umweltplaner der
Partner auf der anthropologischen Seite. Eine ,Wissen-
schaft vom Menschen, eine umfassende Anthropologie
gibt es noch nicht. Aber auch die weiter fortgeschrittenen
anthropologischen Teilgebiete wie Humanékologie, So-
zialmedizin, Soziologie, Psychologie, Verhaltensforschung
und Humangenetik werden bald Grenzen in ihren Ant-
worten setzen miissen — dort nimlich, wo Wertent-
scheidungen ndtig werden. Sie konnen die Entschei-
dungen aber vorbereiten, transparent machen, den Ent-
scheidungsspielraum einengen. Damit ist ein ver-
antwortliches Planen und Handeln auch
heute schon moglich — selbst, wenn wir nur damit
beginnen, die uns bekannten negativen Umwelteinfliisse zu
beseitigen, die unser Wohlbefinden beeintrichtigen oder
Morbiditit und friihzeitige Mortalitdt férdern; wenn wir
vorbeugend im Sinne einer Umweltvorsorge negative Ent-
wicklungen mildern oder verhindern und fiir die Zukunft
wichtige Reserven sichern. Maf3stab fiir den ,Fortschritt®
kann in nachindustriellen Gesellschaften nicht mehr das
Wachstum des Bruttosozialprodukts, sondern eben nur die
Qualitit menschlichen Lebens in jenem umfassenden Sinne

'sein. In den USA ist man seit einigen Jahren dabei, Krite-

rien und Mafistibe fiir die Lebensqualitit zu entwickeln,
ein Systemvon Indikatoren menschlichen
Wohlbefindens (socialindicators)to.

Die Entwicklung eines solchen Systems von Indikatoren
setzt voraus, daff die anthropologischen Teildisziplinen
sich in nichster Zeit stirker integrieren und unserem Bild
vom Menschen, seinen Entwicklungsmoglichkeiten, seinen
Umweltanspriichen und -bindungen deutlichere Konturen
verleihen.

Konsequenzen fiir eine 6kologisch orientierte Raumordnung

Aus den bisher dargestellten Fakten und Uberlegungen
ergibt sich zunichst die Forderung nach einer 6kolo-
gischorientierten Raumordnung.

Die heute selbstverstindlich erscheinende Forderung
nach einer Integrierung aller Planungen und Mafinahmen
zum Schutze und zur Entwicklung der natiirlichen Umwelt
(= Landespflege) mit denen der Raumplanung auf allen
Ebenen sowie im Rahmen der Fachplanungen war bereits
1967 Thema und Forderung einer Wissenschaftlichen Ple-
narsitzung ,Landespflege und Raumordnung® der Akade-
mie fiir Raumforschung und Landesplanung. In dem zen-
tralen Referat ,Der Beitrag der Landespflege zur Raum-
ordnung® heifit es: , Wenn wir ,Raumordnung als die opti-
male Zuordnung von Raum und Bevélkerung entsprechend
den wirtschaftlichen, sozialen und kulturellen Bediirfnissen
der Gesellschaft® fassen, so steckt zwangsliufig, allein in
dem Wort ,optimal‘, wenn auch nicht ausgesprochen, eine
starke und bisher nicht deutlich genug erkannte, in For-
schung, Planung und Gestaltung unserer Erdoberfliche
wenigberiicksichtigtedkologischeKom-
ponente der Raumforschung und Raum-
ordnung, die wir heute als Landespflege
bezeichnen.

Die Landespflege bringt damit die heute nétig gewor-
dene Erginzung der bisher noch iiberwiegend die 8konomi-
schen und sozialen Belange beriicksichtigenden Raumfor-
schung und Raumordnung ... Eine bewuflite Ord-
nung des Verhdltnisses der Gesellschaft
zuihrer Umwelt, in der freien Landschaft wie im
Siedlungsbereich, setzt aber voraus, dafl wir die beiden
Partner in ihren gegenseitigen Beziehungen, d. h. in ihrer
Okologie, eingehend kennen. Das bedeutet den planmifi-
gen Ausbau der Wissenschaft vom Landschaftshaushalt
oder der Landschafts6kologie, wie sie CARL
TROLL genannt hat, zum anderen aber den Ausbau einer
Wissenschaft von den 6kologischen Anspriichen und Bin-
dungen des Menschen, einer Humandékologie ...“
(Buchwald 1967).

Unsere bisherige Raumordnungspolitik geht davon aus,
jedem Staatsbiirger in jedem Teilraum der BRD gleich-
wertige wirtschaftliche, soziale und kulturelle Entwick-
lungschancen zu bieten. Dieses Ziel lifit sich unter den
derzeitigen okologischen Zwingen nicht halten. Es hat
dazu gefithrt, dafl heute dringend benétigte Ausgleichs-
und Erholungsriume durch Industrialisierung und ihre
Folgewirkungen entwertet wurden und werden (Beispiel:
Bodenseeraum). Das bedeutet eine Umstellung von dieser

10 Vgl. im Literaturverzeichnis die Untersuchungen iiber ,social
indicators“, wie u. a. Bauer (1966), Zapf (1972).
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ynivellierenden“ Raumordnungspolitik (Isbary 1969) des
»Uberall alles“ auf eine 6kologisch orientier-
te Raumordnungspolitik mit dem Ziel eines
differenzierten Systems einander funktio-
nal zugeordneter Verdichtungsriume
und -binder und geniigend grofler 6kolo-
gischer Ausgleichsriume. Die Sachverstindi-
gen des Europa-Rates (1968) sprechen in diesem Zusam-
menhang von einer ,neuen dkologischen Po-
laritdt“ zwischen lindlichen und Verdichtungsriu-
men'l,

Verdichtungsriume sind nicht haltbar
ohne ausreichend grofle, ihnen funktio-
nell zugeordnete, meist diinner besie-
delte, ,0kologische Ausgleichsriume®, die
die notigen Wochenend- und Ferienerholungsgebiete be-
reitstellen und die Versorgung mit reinem Wasser und
evtl. mit hochwertiger gesunder Nahrung fiir die Men-
schen der als Lebensriume stark belasteten Ballungen si-
chern'2. Als solche okologischen Ausgleichsriume bieten
sich u.a. viele agrarische Problemgebiete
an. Dies betrifft grofle Teile des Alpenraumes, der Mittel-
gebirge und der Niederungsgebiete mit hohen Grundwas-
serstinden, vielfach Riume mit ungiinstigen natiirlichen
Produktionsbedingungen der Landwirtschaft. Der Verein
Naturschutzpark (1956) und die Konferenz fiir Raumord-
nung (1960) hatten die Notwendigkeit dieser Zuordnung
von Verdichtungsriumen und Naturparken als Ausgleichs-
riume bereits friihzeitig grundsitzlich erkannt und in der
Rahmenplanung fiir Naturparke in der Bundesrepublik
Deutschland konzipiert. Dieser Gedanke ist in das Natur-
parkprogramm der Bundesrepublik aufgenommen worden.
Der iiberwiegende Teil der Naturparke liegt heute in
agrarischen Problemgebieten.

Die weitere Entwicklung der Umweltbedingungen in
den Verdichtungsriumen hat die Richtigkeit und Notwen-
digkeit dieses Konzeptes bestatigt.

In das Umweltprogramm der Bundesregierung 1971 ist
der Begriff der ,dkologischen Ausgleichsriume® iibernom-
men worden.

Der Bestand an natiirlichen und na-
turnahen Okosystemen wie Wildern, Uferge-
holzen, Rohrichten und Rieden, Still- und Flieffgewissern,
Mooren, Heiden und Diinen und deren Fihigkeit, mit Be-
lastungen durch menschliche Eingriffe und Nutzungen
selbstregulierend fertig zu werden, ist entscheidend fiir die
Leistungsfahigkeit als okologischer Ausgleichsraum. Na-
tiirliche und naturnahe?8, reife Okosysteme besitzen nach

11 Europarat (1968): Raumordnung ein europiisches Problem.
Bericht der Beratenden Versammlung. Straflburg (Ubersetzung
aus dem Franzosischen im Auftrag des Bundesministeriums des
Innern 1970).

12 Vgl. die eingehendere Darstellung und Begriindung ,6kologi-
scher Ausgleichsriume® bei Buchwald (1971): Umweltschutz und
Gesellschaft. Vortrag, gehalten im Rahmen der Vortragsveran-
staltungen des Niedersichsischen Ministerprisidenten in Hanno-
ver, Dezember 1970. — Naturschutz- und Naturparke 1/1971.

13 Vgl. im folgenden die Hinweise auf v. Hornstein (1958), El-
lenberg (1963) und Buchwald (1968).

unseren bisherigen Kenntnissen eine héhere Stabi-
litdt gegeniiber Belastungen als die kiinstlichen (unrei-
fen) Okosysteme der Felder, Girten, Wiesen, Weiden,
Forsten. Zur Erlduterung sei an die biologische Selbstreini-
gungskraft natiirlicher bzw. naturnaher Still- und Flief’-
gewisser erinnert, d. h. die Fihigkeit, die ihnen zugefiihrte
Abwasserlast auf natiirlichem Wege abzubauen. Dieses
Regulationsvermdgen ist z.B. von entscheidender Bedeu-
tung fiir die Leistungsfihigkeit okologischer Ausgleichs-
rdume als Spender hochwertigen Trinkwassers an die zu-
geordneten Verdichtungsriume, so etwa des Bodensees an
den Verdichtungsraum am Mittleren Neckar.

Die Ursache dieser Stabilitit liegt mit
grofiter Wahrscheinlichkeit in der hoheren Vielfalt
oder Diversitit der Okosysteme hinsicht-
lich der Artenzahl und ihrer Verteilung, der Schichtung
wie der biochemischen Vielfalt, der Verschiedenheit an or-
ganischen Verbindungen innerhalb der Biomasse wie in
ihren Exkretionen (Odum 1969). ,Es wird heute allgemein
angenommen — allerdings ohne wirklichen wissenschaftli-
chen Beweis — dafl der ,Vorteil“ einer Artenvielfiltigkeit,
d. h. der Uberlebenswert fiir die Gesellschaft, in der ver-
groflerten Stabilitit liegt. Je mehr Arten vorhanden sind,
desto grofer sind die Mdglichkeiten fiir die Anpassung an
sich verindernde Bedingungen, ob dies nun kurzbefristete
oder lang andauernde klimatische Verinderungen oder an-
dere Faktoren sind. Um es anders auszudriicken, je grofler
der Gen-Vorrat, umso grofler ist das Anpassungspotential
(Odum 1968). Betrachten wir einen Landschaftsraum in
seiner Naturausstattung als ein Mosaik von Okosystemen
oder anders ausgedriickt — als ein komplexes System mit-
einander kommunizierender Okosysteme —, so ist auch des-
sen okologische Stabilitit und damit seine nachhaltige Lei-
stungsfihigkeit abhingig von der Vielfalt (Diversitit) des
Mosaiks der Okosysteme oder der Buntheit des Teppichs
der Nutzungsformen. In Weiterentwicklung der von
v. Hornstein (1958) und Ellenberg (1963) fiir Pflanzenge-
meinschaften und -bestinde nach dem Grad des menschli-
chen Einflusses entwickelten Begriffe sowie der Vorschlige
bei Westhoff (1968) haben wir eine weitere Differenzie-
rung der Begriffsbildungen fiir die Zustandsformen zwi-
schen Natur und Kulturlandschaft, nimlich: ,naturnahe®
und ,naturferne Kulturlandschaft vorgeschlagen. Als
snaturnahe Kulturlandschaft“ bezeichnen
wir eine vom Menschen genutzte und gestaltete Land-
schaft, deren Pflanzendecke als Indikator der Nutzungsin-
tensitdten noch einen hohen Flichenanteil naturnaher oder
doch nur teilweise naturferner Gemeinschaften, z. T. sogar
natiirlicher ~Lebensgemeinschaften enthilt (Buchwald
1968).

Es zeigt sich, daf diese naturnahen Kulturlandschaften
in Mitteleuropa weitgehend das kleinriumige bunte Nut-
zungsmuster der vorindustriellen Land-
schaftsstruktur erhalten haben, wie es sich mit
zeitlichen und regionalen Varianten in den 5 Jahrtausen-
den zwischen neolithischer und 1. industrieller Revolution
unter der Nutzung der Agrargesellschaft entwickelt hatte.
Aus der Bedeutung, die einer reichstrukturierten, &kolo-
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gisch vielfiltigen Landschaft vor allem in den okologi-
schen Ausgleichsriumen zukommt, geht hervor, dafl hier
zur Sicherung einer solchen Landschaftsstruktur mit einer
Vielzahl von Okosystemen nicht nur die Sicherung als

Landschafts-, sondern auch als Natur-
schutzgebiete notig wird.
Die besondere Eignung der agrari-

schen Problemgebiete als ,6kologische
Ausgleichsriume® geht aus den folgenden Uber-
legungen hervor:

1. Agrarische Problem- und Rezessionsgebiete haben bisher
noch weithin den vorindustriellen Chargkter naturnaher
Kulturlandschaften mit im allgemein hoher struktureller
und Skologischer Vielfalt erhalten.

2. Mit dem Wandel der Agrarstruktur bietet sich ferner in
diesen Gebieten die einmalige historische Chance zur
Verinderung der Flichennutzung, so daff die Land-
schaft dort fiir ihre neuen Funktionen als Ausgleichs-
raum gestaltet werden kann, wo sie diesen Bedingungen
nicht entspricht.

3.Im Zuge der Rezession tritt erhdhte Mobilitit des
Grundbesitzes, Erwerbs- oder Pachtméglichkeit fiir
Trigergesellschaften oder die 6ffentliche Hand als Vor-
aussetzung schiitzender und neugestaltender Mafinah-
men ein.

In den agrarischen Problemgebieten wird durch Auf-
gabe landwirtschaftlicher Nutzflichen der Wald an Aus-
dehnung zunehmen. Andererseits sind fiir viele Erholungs-
aktivititen waldfreie Flichen in ausreichendem Mafle er-
forderlich. Hier wird eine neue fir die
kiinftigen Erfordernisse der Gesell-
schaft zu planende und zu gestaltende
Landschaft entstehen. Hierfiir wird es erfor-
derlich, die agrarstrukturelle Planung mit der Land-
schaftsplanung des Landschaftspflegers zu kombinieren im
Sinne einer ,Agrar- und Landschafts-
planung“ fiir die Problemgebiete und kiinftigen
Ausgleichsriume. Als ein Beispiel hierfiir sei das ,,Albpro-
gramm® des Ministeriums fiir Ernihrung, Landwirtschaft,
Weinbau und Forsten Baden-Wiirttemberg genannt. Um
die notigen Zielbilder fiir die Entwicklung der ,okologi-
schen Ausgleichsriume“ zu erarbeiten, wird z. Z. ein For-
schungs- und Planungsvorhaben der Akademie fiir Raum-
forschung und Landesplanung ,Modelle zur Entwicklung
der Agrar- und Landschaftsstruktur in landwirtschaftli-
chen Problemgebieten® vorbereitet. Dieses Vorhaben ist
dem von M. Neuffer (1970) angeregten Stadtfor-
schungsprogramm sowie einem experi-
mentellen Stidtebau in den Verdichtungsgebie-
ten im Sinne eines ,humanen Stidtebaues“ (Bahrdt)
parallel zu setzen. Im Rahmen der Entwicklung der agra-
rischen Problemgebiete zu Skologischen Ausgleichsriumen
werden die Naturparke in einer Phase II zu ,Vorbilds-
landschaften® (Isbary) im obigen Sinne zu entwickeln
sein, nachdem zunichst in einer Phase I ihre Sicherung als
Landschaftsschutzgebiete und eine erste Einrichtung méog-
lich waren. In den &kologischen Ausgleichsriumen wird

auch der iiberwiegende Teil der Naturschutz-
gebiete zur Nutzung fiir Forschung und Lehre lie-
gen und weiterhin planmiflig zu schaffen sein. Dabei ist
ithr Beitrag zur Ausgleichsfunktion dieser Riume beson-
ders zu beriicksichtigen. Zur Beurteilung der agrarischen
Problemgebiete fiir die Erholung in der industriellen Ge-
sellschaft hat der Anthropologe und Mediziner Hans
Grimm (1958/1962) eine interessante Arbeitshypothese
aufgestellt. Der Mensch habe zwar ohne Schiden in der
naturnahen Kulturlandschaft der vorindustriellen Phase
leben konnen und sich in sie auch psychisch eingewohnt,
da die dkologischen Unterschiede zu der in den Jahrmil-
lionen seiner Evolution gewohnten Umwelt seit dem
»Mensch-Tier-Ubergangsfeld“ nicht gravierend waren. An
den in den 150 Jahren der industriellen Phase erfolgten
Umweltwandel und Stref habe sich der Mench aber mit
dem zur Verfiigung stehenden genetischen Mechanismus
der natiirlichen Zuchtwahl auf dem Weg iiber die Muta-
tion (genetische Variabilitit) nicht anpassen konnen. In
Zeiten der Erholung erfolgt deshalb der ,Riickzug® in
Landschaften vorindustriellen, naturnahen Charakters.
Theoretisch besteht zwar eine phinotypische Anpassungs-
moglichkeit im Rahmen der Variabilitit bei gleichbleiben-
der genetischer Information (Umweltvariabilitit), prak-
tisch wissen wir aber dariiber fiir den Menschen zu wenig,
als dafl wir planeriche Konsequenzen fiir die Umweltge-
staltung daraus ziehen kdnnten.

Kiemstedt (1967) hat als Primisse einer von ihm ent-
wickelten Methode zur Quantifizierung der natiirlichen
Erholungseignung von Landschaftsriumen die ent-
scheidende Bedeutung der struktu-
rellen und 8kologischen Vielfalt eines
Raumes fiir dessen natiirliche Erho-
lungseignung betont. Alle uns bisher bekannten
Untersuchungen und Fakten sprechen fiir die Richtigkeit
dieser Annahme, so auch die Untersuchungen iiber die At-
traktivitit verschiedener Waldstrukturen (u.a. Wobse
1972). Auch dies weist auf die besondere Eignung natur-
naher, reichstrukturierter Agrarlandschaften als &kologi-
sche Ausgleichsriume hin. In einer sehr anregenden Studie
hat Haber (1970) ein Schema der differen-
zierten Boden- und Landschafts-
nutzung aus landschaftspflegerischer
Sicht entwickelt. Dabei hat er einen stidtisch-industri-
ellen Nutzungstyp mit iiberwiegend abiotischen Systemen
(entsprechend den Kernen der Verdichtungs- und dhnlich
strukturierter stidtisch-industrieller Raume), einen agrari-
schen Erzeugungs- oder Produktivtyp mit iiberwiegend
unreifen Okosystemen (etwa entsprechend den agrarischen
Vorranggebieten), einen Typ der Mehrfachnutzung mit
Okosystemen verschiedener Reife in Mischung (entspre-
chend den naturnahen, reich strukturierten Agrarland-
schaften) und dem Erhaltungs- oder Protektivtyp mit
iiberwiegend reifen Okosystemen (grofiriumige Schutzge-
biete verschiedener Zweckbestimmung, u.a. Kerngebiete
von Naturparken) unterschieden. Habers Typ der Mehr-
fachnutzung und sein Protektivtyp entsprechen den An-
forderungen an Skologische Ausgleichsriume. Schon frii-
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her hatten van Leeuwen (1966) und Westhoff (1968) in
einer Relationstheorie der Okosysteme
die Landschaftsriume nach der okologischen Stabilitdt
und Fihigkeit zur Selbstregulation eingeteilt. Dabei unter-
scheiden sie einen Typ mit groben Rasterstrukturen der
Flichennutzung, scharfen Grenzen, geringer Vielfalt des
Raumes, hoher Instabilitit bei menschlichen Eingriffen,
d. h. geringer Fihigkeit zur Selbstregulierung der Okosy-
steme, so dafl die stindige Okosystem-Steuerung und Re-
gulierung durch den nutzenden Menschen nétig ist (Land-
schaften des ,Jimes convergens), von einem Typ mit fei-
nem Raster der Flichennutzung, unscharfen Grenzen, ho-
her Abwechslung in &kologischer, struktureller und phy-
siognomischer Hinsicht sowie hoher dkologischer Stabilitit
der Okosysteme wie des gesamten Landschaftsraumes und
Fihigkeit zur Selbstregulierung (Landschaften des ,limes
divergens“). Letzterer Typ entspricht unseren Forderun-
gen an einen ,0kologischen Ausgleichsraum®.

Die Bedeutung Okologischer Aus-
gleichsriume fir die Wasserver-
sorgung der Verdichtungsriume ist kiirz-
lich am Beispiel des Bodenseegebietes dargestellt worden,
so dafl hier darauf verzichtet werden kann (Buchwald
1972). Dort wird auch die Notwendigkeit eines wesentlich
wirkungsvolleren raumordnungspoli-
tischen Instrumentariums zur Siche-
rung der Ausgleichsriaume, alsesbislang den
Landesplanungsbehdrden zur Verfiigung steht, dargestellt.

Folgerungen wirtschafts- und gesellschaftspolitischer Art

Aus den Abschnitten ,Der kritische Raum in hochindu-
strialisierten Gesellschaften®, ,Ein dynamisches Weltmo-
dell“, ,Eine Welt ohne materielles Wachstum?“ und ,Was
ist Qualitit des Lebens?“ ergeben sich iiber die bisher erdr-
terten Konsequenzen fiir eine 6kologisch-orientierte
Raumordnung hinaus und in engem Zusammenhang damit
weitere Folgerungen wirtschafts- und ge-
sellschaftspolitischer Art. Diese konnen in
diesem Rahmen nur skizzenhaft angedeutet werden und
nur insoweit, als die 6kologischen Beziige deutlich sind.

Zunichst ist die Frage zu kldren, ob ein System einer
okologisch orientierten Raumordnung in dem oben frag-
mentarisch skizzierten Sinne mit unserer heutigen Form
der Marktwirtschaft vereinbar ist. Unter der in
der BRD praktizierten ,sozialen Marktwirtschaft verste-
hen wir bekanntlich die Form der Produktion fiir den
Markt, die bei grundsitzlicher Férderung des Wettbe-
werbs und der motorischen Krifte der Unternehmerinitia-
tive die sozialen Gesichtspunkte einbezieht, d. h. den so-
zial Schwachen beriicksichtigen sollte. Dieses marktwirt-
schaftliche System erscheint in seiner heutigen Form an
eine stindige wirtschaftliche Expansion
gebunden, d.h. an eine Steigerung von Produktion,
Beschiftigung und Volkseinkommen. Die Marktwirtschaft
hat zwar bisher zu einem Hochstmafl an wirtschaftlicher
Leistung gefiihrt, birgt aber bei ihrer Bindung an ein ex-

pandierendes System okologische Gefahren in sich, die zur
Liquidation dieses Systems fithren kénnen.

Die Umweltproblematik der Industriestaaten ist zwei-
fellos nicht bei dem weiteren quantitativen Wachstum von
Wirtschaft und Bevdlkerung zu bewiltigen. Es kommt
heute darauf an, eine Form der Wirtschaft mit Produk-
tion fiir den Markt zu entwickeln, die bei grundsitzlicher
Forderung der wirtschaftlichen Eigeninitiative und des
Wettbewerbs die sozialen wie die 6kologischen
Gesichtspunkte entsprechend ihrer. existentiellen
Bedeutung fiir hochentwickelte Industriegesellschaften
einschneidend beriicksichtigt. Die Forderung nach einer
sozialen und &kologischen Marktwirtschaft erscheint zu-
nichst als Widerspruch in sich. Die Losung kann und muf}
in einer Umschaltung von Forschung, Entwicklung, Pro-
duktion und Investitionen zu Gunsten einer hoheren
Qualitdt unseres Lebens im begrenzten Raum
der Erde liegen. (Vgl. den Abschnitt: Eine Welt ohne mo-
torisches Wachstum?). Das bedeutet entscheidende Kor-
rekturen an unserer derzeitigen Wertordnung, in der Wirt-
schaftswachstum und quantitative Steigerung des Lebens-
standards an erster Stelle stehen.

Das Umweltprogramm (1971) der Bundesregierung
zeigt erstmals in einer Regierungsverlautbarung der BRD
grundsitzlich neue Denkansitze in dieser Richtung. Es ist
heute miiffig, dariiber zu streiten, wieviel vom marktwirt-
schaftlichen System neoliberalistischer Prigung dann noch
iibrig bleibt. Eine kiinftige Skologisch orientierte Wirt-
schaft mufl sich dabei genausoweit vom spitkapitalisti-
schen Leitbild der Gewinnmaximierung wie vom soziali-
stischen Leitbild der Ertragsmaximierung lésen.

Der Prozefl der Zerstdrung menschlicher Lebensgrund-
lagen findet z. Z. in allen Industriestaaten, unabhingig
vom Wirtschafts- und Gesellschaftssystem statt. Die ndtige
Synthese von Okonomie und Okologie wird die Gesell-
schaftssysteme von West und Ost vor die gleiche harte
Frage stellen und verindern miissen'®. Mansholt (1972)
hat sich kiirzlich im gleichen Sinne geiuflert: Weder die
tiblichen Mittel der Marktwirtschaft noch die Methoden
eines Staatskapitalismus werden fiir die neuen Aufgaben
ausreichen (vgl. hierzu den letzten Abschnitt dieses Bei-
trags).

Abgesehen von den Ansitzen bei Mansholt in Richtung
auf einen europiischen Sozialismus gibt es heute noch
keine Konzeption fiir eine den dkologischen Zwingen ge-
recht werdende, d. h. umweltkonforme und soziale Wirt-
schaftsordnung, die zugleich jenes als Motor erforderliche
Maf} privater Initiative und Freiheit zulifit. Wahrschein-
lich lif8t sich das Problem nur 18sen, indem wir den fiir
uns existentiell wichtigen okologischen und damit sozialen
und humanen Zielen Priorititen einriumen.

Wenn wir von einer Uberpriifung unserer Wertordnun-
gen hinsichtlich des technisch-6konomischen Fortschritts
und des wirtschaftlichen Wachstums sprechen, so gilt dies
auch fir den Leistungsbegriff. Mit unserer
Wachstumspolitik ist der iibersteigerte und einseitige Lei-

1 Vgl. Eppler 1972
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stungsbegriff eng gekoppelt. Das bedeutet nicht die
Verneinung des erforderlichen Leistungswillens. Vermut-
lich ist eine technische Zivilisation, auch in einer nachin-
dustriellen Phase der Gesellschaftsentwicklung (vgl. den
Abschnitt: Phasen des Umweltwandels), nicht ohne Lei-
stungsprinzip funktionierend.

Die Kritik an der ,Leistungsgesellschaft® richtet sich
aber mit Recht gegen lebensfeindliche, einseitige Entwick-
lungen und Ubersteigerungen des Leistungsprinzips, in de-
nen wesentliche Ursachen unserer menschlichen und Um-
weltmisere zu suchen sind. Diese fiihren ,,. .. zu stindigem
Leistungsdruck, dem Streff, den permanenten
Schuldgefiihlen, dieses oder jenes noch erledigen zu miissen,
oder zur Angst vor Miifliggang, die selbst die Freizeit zu
einer pausenlosen Pflichterfiillung neurotisiert.“

Eng mit den einseitigen — meist wirtschaftlichen — Ziel-
setzungen des Leistungswillens verbunden ist der ,erbar-
mungslose Niitzlichkeitsstandpunkt, mit
dem alle Entscheidungen getroffen werden. Nur was einen
klar erkennbaren und kontrollierbaren Zweck verfolgt
und erreichen wird, was rational und rationell begriindet
ist, findet in Entscheidungsgremien und beim Biirger selbst
in seinen personlichen Planungen Zustimmung. Doch der
Mensch ist mehr als ein rationelles Wesen, der Mensch
mufl auch die Méglichkeit haben, etwa Unniitzes, Sinnlo-
ses, Nichtnotwendiges zu tun. Das gehort zu seinen
Grundrechten der Freiheit und zu seiner Menschenwiirde.
Eine totale Zweckbestimmung des Menschen, eine Ver-
engung auf den homo faber einer profit- und prestigeori-
entierten Leistungsgesellschaft ist inhuman. Der
Mensch mufl auch homo ludens sein und sein Recht auf
Freude, Lust und eigenverantwortete Freizeit wahrnehmen
kénnen“ (Dieckert 1972).

Umweltplanung, Landschaftsplanung und Erholungs-
planung richten sich gerade auch auf bisher nicht quantifi-
zierbare, irrationale Erlebniswerte unserer
gebauten und natiirlichen Umwelt. Sie sind planungsrele-
vante Realititen, auch wenn sie unter der rationalen Be-
wufltseinsschwelle liegen?s.

Es ist die Frage nach der Einseitigkeit unseres Leistungs-
willens, die sich iiberwiegend in der Steigerung von Pro-
duktion und Konsum auswirken mufl und die auf’s engste
gekoppelt ist mit der Einseitigkeit, mit der ,Fortschritt®
= Wachstum des Bruttosozialproduktes gesetzt wird.
Unser Leistungswille mufi sich also
insgesamt auf die Qualitit kiinftigen
menschlichen Lebens ausrichten, auf
das korperliche, geistig-seelische und
soziale Wohlbefinden des Menschen. Da-
zu gehdrt auch eine andere Bewertung dienender Leistun-
gen. Eine Gesellschaft, in der alle dienenden Leistungen
und Funktionen gering geachtet werden, vom Sozialhelfer
iiber die Krankenschwester und Kindergirtnerin bis zur
ehrenamtlichen Titigkeit fiir Naturschutz und Land-
schaftspflege, ist auf Dauer nicht lebensfihig.

15 Vermutlich wird es in Kiirze mdglich sein, Erlebniswerte von
Landschaftsbildern in Form des ,semantischen Diagramms“ zu
fassen und zu vergleichen.

Es wird entscheidend darauf ankommen, im offentli-
chen Bewufltsein ein verandertes, humaneres Leistungs-
prinzip durchzusetzen — gerade auch als Voraussetzung
einer wirkungsvollen Korrektur des Mensch-Umwelt-
Verhiltnisses.

Notwendigkeit der politischen Durchsetzung

»Das gegenwirtige Modell (d. h. das Simulationsmodell
des MIT) erfafit das Verhalten des Menschen nur in bezug
auf die materielle Seite des Weltsystems, weil soziale
Wertfaktoren bei diesem ersten Versuch einfach noch
nicht quantitativ beschrieben und eingefiihrt werden
konnten. Trotz der materiellen Ausrichtung des Modells
zeigen die Ergebnisse der Untersuchungen jedoch die
Notwendigkeit, die grundlegenden
Wertmaflstibe in unserer Gesellschaft
zu indern.-Obwohl in erster Linie Anstrengungen zur
Beendigung des Wachstums, insbesondere des der Bevilke-
rung, erforderlich sind, muf} auch das Gesamtsyndrom der
Probleme in unserer Welt bald angegangen werden. Wir
vertreten in der Tat die Ansicht, dafl soziale In-
novation nicht mehr linger hinter der
technischen zuriickbleiben darf, daf
die Zeit fiir eine radikale Reform in-
stitutioneller und politischer Prozesse
auf Ebenen, einschlieflilich der
hochsten, der Ebene der Weltpolitik,
reif ist. Wir vertrauen darauf, daﬁ schon unsere Gene-
ration diese Herausforderung annehmen wird, wenn sie
nur die tragischen Konsequenzen weiterer Tatenlosigkeit
richtig einschitzt (Aus der kritischen Wiirdigung des
MIT-Modells durch den Club of Rome, 1972).

allen

Vorschlige Mansholts fiir eine ékologisch orientierte Wirt-
schaftspolitik im ,Europa der Zehn“

Es stellt sich die Frage, von welchen politischen Institu-
tionen und mit welchen Mitteln die Losung der im MIT-
Modell deutlich gewordenen Probleme angegangen und
Katastrophen verhindert werden konnten. In einem Brief
an den damaligen Prisidenten der Kommission der Euro-
piischen Gemeinschaften Malfatti hat S. Mansholt am
9.2. 72 in einer Art , Testament® der Kommission Grund-
sitze fiir die Bewiltigung der Umweltkrise und einen
wirtschaftspolitischen Mafinahmenkatalog entwickelt.

Mansholt ist der Meinung, daff weder die Vereinten
Nationen noch die USA in der Lage sein werden, schnell
zu Resultaten zu kommen, das ,Europa der Zehn® aber
die Chance habe, wirkungsvoll initiativ im Sinne einer
okologisch orientierten Wirtschaftspolitik zu werden.
Europa miisse hier eine klar umrissene Politik betreiben
und sich nicht von den Ereignissen treiben lassen.

Da bisher keine dhnlich geschlossene Konzeption ver-
sucht wurde, Alternativen also noch nicht bestehen, halten
wir ein ausfiihrlicheres Zitat fiir notig und diskussionsfor-
dernd.
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»,Da die Hypothese einer stabilen Weltbevilkerung
einstweilen iibertrieben optimistisch erscheint, mufl man
sich fragen, ob wir nicht weitaus radikalere
Maflinahmen (politischer Art) treffen
mii f ten als die vorstehend genannten. In diesem Augen-
blick wird die Frage akut, ob ein solches Vorgehen im Rah-
men der bestehenden Gesellschaftsordnung méglich ist und
obbeispielsweise das heutige Produkti-
onssystem auf der Ebene der Unterneh-
men aufrechterhalten werden kann. Nach
meiner Ansicht bedeutet schon das Aufwerfen dieser Frage,
daf man sieimnegativen Sinne beantworten mufi!
Es ist indessen schwierig, eine adiquatere Losung zu
finden.

Da der Staatssozialismus usw. keine Losung anzubieten
haben, miifiten wir vielleicht nach sehr differenzierten Pro-
duktionsformen suchen, die eine straff zentralisierte Pla-
nung und eine weitgehend dezentralisierte Produktion mit
sich bringen.“

»Es erscheint mir zweckmifig, daff die Kommission ei-
nen Vorschlag formulieren sollte im Hinblick auf die Aus-
arbeitung

a)eines jeuropiischenZentralplans“ (oder ei-
nes europiischen Wirtschaftsplans).
Nach diesem Plan wiirde das Streben nach dem hochst-
méglichen Bruttosozialprodukt (PNB) aufgegeben und
durch densozialen Nutzen des erwirt-
schafteten Bruttosozialprodukts
(U N B) ersetzt.
Wir miissen einriumen, dafl selbst dann, wenn stirkere
Bemiithungen der staatlichen Organe um die intellek-
tuelle Entfaltung in Wirklichkeit eine Zunahme des
Bruttosozialprodukts erfordern sollten, wir einfach
nicht mehr die Mittel dazu hitten, denn unser vordring-
liches Ziel wird darin bestehen, das dkologische Gleich-
gewicht zu erhalten und kiinftigen Generationen ausrei-
chende Energiequellen zu sichern.
Der europiische Wirtschaftsplan, der die Form einer Di-
rektive haben wiirde, miifite dann bei der Aufstellung
der nationalen Wirtschaftspliane respektiert werden.

b)eines 5-Jahres-Plans zur Entwicklung
eines neuen ,nichtverschmutzenden®
Produktionssystems,dasaufeinemge-
schlossenen Wirtschaftskreislauf be-
ruh t (,production CR = clean and recycling®).
Wir miissen priifen, inwieweit diese strengen Regelungen
durch Forderungsmafinahmen auf dem Gebiet der Steu-
er- und Zollpolitik und méoglicherweise auch durch Zu-
teilung von Grundstoffen gestiitzt werden miissen.
Ich kann mir vorstellen, dafl die Kommission konkrete
Vorschlige auf folgenden Gebieten machen konnte:

1.Einfiithrung eines Systems von Zerti-
fikaten fiir Produkte (CR-Zertifikaten), das
auf europiischer Ebene kontrolliert wird.

2.Eine AnderungdesSystemsder Mehr-
wertsteuer, die eine Begiinstigung der mit einem
CR-Zertifikat versehenen Produkte und eine stirkere
Belastung der klassischen Produkte bewirkt (der ta-
rifliche Unterschied entspricht der Differenz zwi-
schen den um einen ,Straftarif“ erhhten Produk-
tionskosten fiir die nicht zertifikatswiirdigen Produk-
te).

3. Maflnahmen, um die Lebensdauer der
Verbrauchsgiiter zu verldngern.
Hierdurch konnen sich erhebliche Einsparungen an
Grundstoffen ergeben. Man mufl dariiber hinaus Re-
gelungen in bezug auf die Produktion vorsehen sowie
fiskalische Mafinahmen, die den Verbrauch im Sinne
der Wirtschaftlichkeit und Dauerhaftigkeit lenken.
Beispiel: hohe Besteuerung von Kraftfahrzeugen in

den ersten fiinf Jahren, geringere Besteuerung in den
nichsten fiinf Jahren, danach Wegfall der Kfz-Steu-
er. In diesem Zusammenhang kann man auch daran
denken, die Herstellung von nicht lebenswichtigen
Giitern zu untersagen oder aber sie mit sehr hohen
Steuern zu belegen. Zur Zeit geben wir uns einer be-
denkenlosen Verschwendung hin.

4.Ein europiisches Verteilungssystem
fir Rohstoffeund verschiedene Fer-
tigprodukte erscheint dringend notwendig,

a)um den fiir den offentlichen Sektor bestimmten
Giitern Vorrang zu geben.

b) um Verschwendung zu verhindern,

c) um gleiche Chancen fiir alle zu gewihrleisten; hier-
zu brauchen wir eine auf Mangel eingestellte Wirt-
schaft, welche die Verteilung der Giiter erfordert,
fiir die ein vordringlicher Bedarf besteht.

5. Forschung. Die Probleme der nicht schmutzenden, auf
das ,recycling“ gestiitzten Produktion bilden ein wei-
tes noch unerschlossenes Gebiet.

Bisher war die Forschung praktisch
aufdas ,Wachstum“ausgerichtet. Wir
miissen sie umlenken auf den ,Nut-
zen“, auf das Wohlergehen“. Eine nahe-
liegende Losung wiirde darin bestehen, dem chroni-
schen Drama des Forschungsbudgets von Euratom ein
Ende zu bereiten und es in ein Forschungsprogramm
umzuwandeln, das voll und ganz auf die vorstehend
beschriebenen Ziele gerichtet ist. Die wissenschaftliche
Forschung steht in der Tat noch vor einer grofen Zahl
von technischen und biologischen Fragen, die bisher
unbeantwortet geblieben sind. Es wire wohl verniinf-
tig, wenn man damit auch die notwendige Forschung
im Bereich der Wirtschaft verbinden wiirde, um im
Rahmen der neuen Wirtschaftspolitik den Auswir-
kungen gerecht zu werden: die sich aus der Anwen-
dung der neuen Methoden (europiischer Zentralplan)
ergeben. Allzuoft wird technische Forschung betrie-
ben, ohne dafl dabei die wirtschaftlichen und damit
auch die sozialen Folgen beriicksichtigt werden.

Ich glaube, daf das Forschungsprogramm in erster Li-
nie gerichtet sein miifite auf:

den Schutz der Umwelt,

das 6kologische und biologische Gleichgewicht,

die Produktion im geschlossenen Kreislauf,

die wirtschaftlichen Folgen.

Ein auf den vorgenannten Punkten beruhendes Pro-
gramm kann im Rahmen der neuen Zehnergemeinschaft
mit Erfolg durchgefiihrt werden.

Wir bilden einen einheitlichen Markt ohne innere
Schranken, aber geschiitzt gegeniiber Drittlindern. Es ist
daher wiinschenswert, eine in hohem Mafle integrierte
Wirtschafts- und damit auch Steuerpolitik zu betreiben.

Selbstverstindlich wird die Durchfiihrung eines solchen
Programms ein erhebliches Ansteigen der
Kostenmitsich bringen und einen Schutz gegen
die Einfliisse von auflen erfordern. Dies kdnnte sich nach
folgendem Schema vollziehen:

Umwandlung des gegenwirtigen Auflenzolltarifs in ei-
nen Tarif, der auf den Schutzder CR-Produkte
abgestellt ist. Man miiffte ganz sicher die heutigen Vor-
schriften des GATT indern, die auf jeden Fall bereits ver-
altet sind und im Hinblick auf die Bildung des Europas der
Zehn revidiert werden miissen.

Man konnte vorsehen:

einen Nulltarif fiir Waren, die mit einem aner-
kannten CR-Zertifikat versehen sind;
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einen Tarif x fiir Waren, die nach den klassischen
Methoden erzeugt werden.

(x = Unterschied der Produktionskosten zwischen den
CR-Giitern und den klassischen Giitern + ,Straftarif).

Dieses Verfahren wiirde in hervorragendem Mafle die
Herstellung von CR-Produkten férdern. Wenn beispiels-
weise Europa und die Vereinigten Staaten sich auf einen
Tarif dieser Art einigen konnten, wiirde sich die iibrige
Welt dem wohl oder iibel anschlieffen miissen.

FirdieEntwicklungslindermiissenbe-
sondere Regelungen getroffen werden.
Man miifite fiir diese Linder Hilfen vorsehen, um es ihnen
zu ermdglichen, CR-Produktionen aufzubauen. Thr Wachs-
tum, das sich gegenwirtig zu langsam vollzieht, konnte sich
auf diese Weise in eine rasche Expansion verwandeln, und
es liegt im unmittelbaren Interesse der reichen Linder, daf}
die armen Linder sobald wie md glich die Produk-
tion von CR-Giitern einfilhren. Man konnte die Einrich-
tung eines Forderungsfonds fiir die CR-Produktion in den
Entwicklungslindern vorsehen, der einen Beitrag zu den
Investierungen in den Lindern leisten wiirde, die sich fiir
die CR-Produktion entschieden haben.

Abschliefend mdchte ich Thnen einige Uberlegungen in
bezugaufdieLandwirtschaft unterbreiten.

Das natiirliche Gleichgewicht wird eine immer grofiere
Rolle in der Nahrungsmittelproduktion spielen. So not-
wendig es auch ist, diese Produktion energisch zu fordern,
stof8t man sehr bald auf zwei einschrinkende Faktoren:

a) Die begrenzte landwirtschaftliche Anbaufliche (3,5 Mil-
liarden ha), fiir deren Bebauung ausreichende Mengen
nichtverschmutzten Siiffwassers zur Verfiigung stehen
(in diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dafl
es unzweckmiflig wire, an eine massive Entsalzung des
Salzwassers zu denken, fiir die ein ungeheurer Energie-
aufwand notig wire und durch die das thermische
Gleichgewicht gestdrt wiirde);

b) Die Storung des 6kologischen Gleichgewichts, insbeson-
dere durch die in der Massenproduktion erforderliche
Verwendung von Pestiziden und Insektiziden.

Auf diesem Gebiet konnte die Europiische Gemein-
schaft ein Beispiel geben,
a) indem sie genehmigt:

1. rasch abbaufihige chemische Erzeugnisse, die aus die-
sem Grunde auf lange Sicht keine Umweltschidigung
verursachen (z. B. kein DDT);

2. Stoffe, die erwiesenermaflen nicht gesundheitsschidi-
gend sind.

b)DieUmstellungderQualitdtskriterien;
stirkere Betonung des Nihr- und Geschmackswertes ge-
geniiber duflerlichen Gesichtspunkten der Erzeugnisse;

¢) Mafinahmen zur Férderung der Produktion

im geschlossenen Kreislauf, um die Ver-

nichtung wertvoller natiirlicher Elemente der Produk-

tion zu verhindern.

(Hier sei unter anderem auf die Wiederherstellung des

natiirlichen Gleichgewichts in der Insekten- und Vogel-

welt und die Erhaltung des allgemeinen &kologischen

Gleichgewichts hingewiesen).

Der Schutz nach auflen hin kénnte auf der Grundlage
von CR-Tarifen verwirklicht werden, wihrend die CR-
Zertifikate in der Landwirtschaft auch Anspruch auf steu-
erliche Erleichterungen verleihen und eine besondere Preis-
politik rechtfertigen kénnten.

Ich habe mich darauf beschrinkt, einige Beispiele aus
dem Bereich der Grundsatzpolitik zu geben, und habe nicht
versucht, ein globales Schema zu umreifien.

Literatur

Basler, E. (1971) a): Umweltprobleme aus der Sicht der techni-
schen Entwicklung. In: Schutz unseres Lebensraumes. Sympo-
sium an der ETH Ziirich 1970. — Frauenfeld.

Ders. (1971 b): Zukunftsforschung und Fortschrittsglaube. —
Analysen u. Prognosen. Nov. 1971. (Herausgegeben vom Zen-
trum f. Zukunftsforschung e. V.).

Bauer, R. A. (ed.) (1966): Social indicators. — Cambridge/Mass.

Bell, D. (1969): Die nachindustrielle Gesellschaft. — Die Zeit,
Nr. 48/1969.

Bertaux, P. (1963/66): Mutation der Menschheit. — Miinchen/-
Bonn/Wien.

Borchard, K. (1970): Stidtebauliche Orientierungswerte. In:
Handwdrterbuch der Raumforschung und Raumordnung, hrsg.
von der Akademie fiir Raumforschung und Landesplanung,
2. Aufl. — Hannover.

Boustedt, O., Muther, G. u. Schwarz, K. (1968): Zum Problem
der Abgrenzung von Verdichtungsriumen unter Beriicksichti-
gung der Moglichkeiten zur Messung von Verdichtungsschi-
fd{en.l—- Mitt. a. d. Inst. f. Raumordnung, Bad Godesberg,

<61 .

Buchwald K. (1967) Der Beitrag der Landespflege zur Raum-
ordnung. In: Landespflege und Raumordnung. — Forsch. u. Sit-
zungsber. d. Akademie fiir Raumforschung und Landespla-
nung, Bd. 43, Hannover.

Ders. (1968): Auswirkungen des Umwelthandels auf den Men-
schen der industriellen Gesellschaft. Folgerungen fiir den Na-
turschutz und Landschaftspflegearbeit. In: Buchwald/Engel-
Il;l/?rdtix Handbuch fiir Landschaftspflege und Naturschutz 1.,

tinchen.

Ders. (1968): ,Naturnahe“ und ,naturferne“ Kulturlandschaf-
ten. In: Buchwald/Engelhardt (1968): Handbuch fiir Land-
schaftspflege und Naturschutz, 2., Miinchen.

Ders. (1970): Umweltkontrolle und Umweltpflege — Aufgaben in
der Ubergangsphase zu einer nachindustriellen Gesellschaft. —
Natur u. Landschaft 1/1970.

Ders. (1971): Umweltschutz und Gesellschaft. Vortrag gehalten
im Rahmen der Vortragsveranstaltungen des Niedersachsischen
Ministerprisidenten in Hannover, Dezember 1970 — Natur-
schutz und Naturparke 1/1971.

Ders. (1972): Das Bodenseegebiet — Ausgleichs- oder Verdich-
tungsraum. Ein Kommentar zum Bodenseemanifest. — Deut-
scher Rat fiir Landespflege. Bad Godesberg.

Dieckert (1972): Sport und Umweltschutz. Vortrag auf der In-
formationstagung der Bundesvereinigung fiir Gesundheitserzie-
hung e. V. in Oldenburg am 10. 4. 1972. (Mskr.).

Ebrlich, P.R. u. Ebrlich, A. H. (1972): Bevolkerungswachstum
und Umweltkrise. Frankfurt a. M.

Ellenberg, H. (1967): Vegetation Mitteleuropas mit den Alpen. —
Stuttgart.

Eppler, E. (1972): Das fragwiirdige Wachstum — Qualitit wird
wichtiger als Quantitit. — Vortrag auf der Internationalen Ar-
beitstagung der IG Metall in Oberhausen 14. 4. 72. — Hanno-
versche Allg. Ztg. v. 15./16. 4. 72.

Europarat (1968): Raumordnung ein europiisches Problem. Be-
richt der Beratenden Versammlung. — Strafiburg. (Ubersetzung
aus dem Franzdsischen im Auftrage des Bundesministeriums
des Innern 1970).

Forrester, J. W. (1971): Alternatives to catastrophe. In: Ecolo-
gist. Vol. 1 (14, 15).

Ders. (1971): World Dynamics. — Cambridge/Mass.

Ders. (1972): Der teuflische Regelkreis. — Stuttgart.

Grimm, H. (1958): Die Aufgaben des Naturschutzes fiir die
Volkserholung. — Sitz.-Ber. Dtsch. Akad. Landwirtsch.-Wiss.
7. Berlin.

Ders. (1962): Naturschutz, Landschaftsschutz und Landschafts-
pflege in der Sicht des Sozialhygienikers. — Archiv f. Natur-
schutz u. Landschaftsforschung, 2, 2. (Deutsche Akademie d.
Landwirtschaftswissenschaften in Berlin).

Haber, W. (1970): Landschaftspflege durch differenzierte Boden-
nutzung. — Bayer. Landwirtsch. Jb., 48. Jg., Sonderheft 2/71.



1972 Heft 4/5

Buchwald: Umwelt und Gesellschaft zwischen Wachstum und Gleichgewicht

167

Hornstein, F. von (1958): Wald und Mensch im Alpenvorland. —
Ravensburg.

Isbary | v.d. Heide | ]. H. Miiller (1969): Gebiete mit gesunden
Strukturen und Lebensbedingungen. — Veroff. d. Akad. f.
Raumforschung und Landesplanung, Abhandlungen, Bd.57.
Hannover.

Isbary, G. (1971): Raum und Gesellschaft, Beitrige zur Raum-
ordnung und Raumforschung aus seinem Nachlaf. = Beitrige
d. Akad. f. Raumforschung u. Landesplanung, Bd. 6, Hanno-

ver.

Kahn. H. u. Wiener, A. (1969): Thr werdet es erleben. Voraussa-
gen der Wissenschaft bis zum Jahre 2000. — Wien.

Kiemstedt, H. (1967): Zur Bewertung der Landschaft fiir die
Erholung. Beitrige zur Landespflege, Beih. 1. Stuttgart.

Klink, H. ]. (1972): Geotkologie und naturriumliche Gliederung.
Grundlagen der Umweltforschung. — Geographische Rundschau
1/1972.

Kommission der Europiischen Gemeinschaften (1972): Mitteilung
der Kommission an den Rat iiber ein Umweltschutzprogramm
der Europiischen Gemeinschaften vom 24. 3. 1972. (Anlage zu
Bundesdrucksache 463/71 v. 23.5.1972).

Leyhausen, P. (1971): Selbstmifiverstindnis und Zukunft des
Menschen. — Reihe: Essenz und Evidenz. Ziirich.

Mansholt, S. (1972:) Brief an Prisident Malfatti vom 9. 2. 1972
(Themen des Clubs of Rome als Ausgangsbasis eines euro-
piischen Zentralplans fiir eine zukiinftige kologisch orientier-
te europdische Wirtschaftspolitik (Mskr.).

Maurer, J. (1968): Erliuterungen zur Zweckmifligkeitspriifung
von Ortsplanungen und Regionalplanungen — Berechnung der
Siedlungsflichen. — Institut fiir Orts-, Regional- u. Landes-
planung der ETH Ziirich.

Meadows, D., Meadows, D., Zahn, E. u. Milling, P. (1972): Die
Grenzen des Wachstums. Bericht des Clubs of Rome zur Lage
der Menschheit. - Stuttgart.

Meyer, K. (1970): Humandkologie. In: Handworterbuch der
Raumforschuni und Raumordnung, hrsg. von der Akademie
fiir Raumforschung und Landesplanung, 2. Auflage. — Hanno-
ver.

Meyer-von Gonzenbach (1972): Grenziiberschreitende Raumpla-
nung im Bodenseegebiet (Vortrag auf der 1.Internationalen
Bodenseekonferenz in Konstanz 1972).

Mébius, K. (1879): Die Austernbank als Lebensgemeinschaft.

Murozumi, M./Chow, I./Patterson, C. (1969): Chemische Kon-
zentration von Bleiteilchen, von Staub und Seesalz in den
Schneeschichten von Grénland und dem Siidpol. Zitiert nach:
Deutsche Zeitung — Christ und Welt v. 29. 1. 1971.

Neuffer, Martin (1970): Stidte fiir alle. Entwurf einer Stidtepo-
litik. = Hamburg.

Niimann, W. (1971): Die Eutrophierung unserer Gewisser durch
Phosphoreintrag unter besonderer Beriicksichtigung der Vor-
ginge im Bodenseeraum. — Tenside Detergents, 2/1971.

Odum, E. P. (1968): Okologie. — Miinchen.

Ders. (1969): The strategy of ecosystem development. — Science
1969.

Patterson, C. (1965): Kontaminierte und natiirliche Bleiumwelt
des Menschen. — Archives of Environmental Health, 77 1965.
Zitiert nach: Deutsche Zeitung — Christ und Welt v. 29. 1.
1971.

Savage, J. M. (1963): Evolution. — New York. (Deutsche Ausga-
be: Miinchen 1966). ‘
Schifer, W. (1951): Der ,kritische Raum®, Mafleinheit und Maf}
fiir die mogliche Bevolkerungsdichte innerhalb einer Art. —

Deutsche Zool. Ges. in Wilhelmshaven, 40. — Leipzig.

Ders. (1971 a): Der kritische Raum in der Sozietit — Vortrag vor
der evangel. Akademie Arnolshain 1971 (Mskr.).

Ders. (1971 b): Der kritische Raum. Uber den Bevélkerungs-
druck bei Tier und Mensch. Kleine Senckenbergreihe 4. —
Frankfurt.

Thienemann A.F. (1950): Leben und Umwelt. Vom Gesamt-
haushalt der Natur. — Rowohlts deutsche Enzyklopidie. —
Hamburg.

Troll, C. (1939): Luftbildplan und 6kologische Bodenforschung. —
Ztschr. Ges. Erdkde. Berlin.

Ders. (1950): Die geographische Landschaft und ihre Erfor-
schung. In: Studium generale 3, H. 4-5.
Ders. (1966): Landschaftsokologie. In: Pflanzensoziologie und

Landschaftsokologie. Bericht iiber das Internat. Symposium in
Stolzenau/W. 1963.

Van Leenwen, C. G. (1966): A relation theoretical approach to
pattern and process in vegetation. — Wentia 15.

Walterskirchen, M.P. v. (Herausgeber) (1972): Umweltschutz
und Wirtschaftswachstum. Referate und Seminarergebnisse des
ersten Symposiums fiir wirtschaftliche und rechtliche Fragen
des Umweltschutzes an der Hochschule St. Gallen, 19.-21. 10.
71. — Frauenfeld.

Westhoff, V. (1968): Die ,ausgeriumte“ Landschaft. Biologische
Verarmung und Bereicherung der Kulturlandschaften. In:
Handbuch d. Landschafuspflege und Naturschutz, 2. — Miin-
chen/Basel/Wien.

Wébse, H. H. (1972): Untersuchungen zum Nutzungs- und Be-
standeswandel der Sollingwilder, die vom Urlauber bevor-
zugten Waldtypen und Folgerungen fiir die Planung. — Diss.
am Institut f. Landschaftspflege u. Naturschutz der TU Han-
nover 1971.

Zapf, W. (1972): Soziale Indikatoren. In: F. Sack et alii, Fest-
schrift fiir René Konig. Koln.





