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GUNTER STRASSERT

Moglichkeiten und Probleme regionaler Input-Output-Analyse*
Ein Zwischenfazit

0. Problemstellung

Das statistische System ist bislang nicht auf die Belange
von Input-Output-Rechnungen und insbesondere nicht auf
jene regionaler Art ausgerichtet. Die Auffaltung dieser
Problematik reicht jedoch, so wichtig dies ist, nicht aus,
um die Notwendigkeit und die Dringlichkeit von be-
stimmten Verbesserungen der statistischen Grundlage
plausibel zu machen. Die Motivation fiir entsprechende
Initiativen mufl sich vielmehr aus den Moglichkeiten der
Verwendung regionaler Input-Output-Tabellen ableiten.
Die folgenden Ausfithrungen erstrecken sich primir auf
diesen Themenbereich. Dabei sollen die Probleme, die der
Nutzung der Moglichkeiten entgegenstehen, keineswegs
verkannt werden. Die Mdglichkeiten und Probleme der
Input-Output-Analyse auf gesamtwirtschaftlicher Ebene
unterscheiden sich nicht grundsitzlich von denen auf regio-
naler Ebene, wohl aber ist manches etwas differenzierter
zu sehen.

1. Regionale Input-Output-Tabellen als Parameter-
Lieferant fiir Input-Output-Modelle
1.1 Interpretationen regionaler Input-Output-Tabellen

Man kann sagen, dafl die Hauptaufgabe regionaler In-
put-Output-Tabellen darin besteht, die Parameter fiir In-

Geinderte Fassung eines Vortrages, gehalten auf der 44.
Jahreshauptversammlung des Ausschusses fiir Regionalstatistik

put-Output-Modelle zu liefern, d. h. die sog. Input- und/
oder Outputkoeffizienten. Jedoch ist, bevor auf diesen
Zusammenhang niher eingegangen wird, zu betonen, dafl
auch die einfache interpretative Auswertung einer Input-
Qutput-Tabelle duflerst interessante Informationen ver-
mitteln kann. Insbesondere ist hervorzuheben:

1. Eine regionale Input-Output-Tabelle ist eine spezielle
Art einer Regionalen Gesamtrechnung, eine Gesamt-
rechnung, die auf eine Detaillierung des Produktions-
bereichs und der dort gegebenen Empfangs- und Lie-
ferverflechtungen abhebt!. Eine Input-Output-Tabelle
kann grundsitzlich dieselbe Sinnhaftigkeit in Anspruch
nehmen wie die VGR iiberhaupt.

2. Regionale Input-Output-Tabellen ermdglichen den
Vergleich mit anderen Produktionsstrukturen. Durch
bestimmte Ordnungen der Input-Output-Daten — etwa
mittels sogenannter Triangulierung — liflt sich der sek-
torale Aufbau verschiedener Wirtschaften verdeutlichen
und vergleichen?.

und des Ausschusses Statistik des Betriebes am 3. bis 5. Oktober
1973.

1 Vgl. hierzu u.a.: Yanovsky, M.: Anatomy of social ac-
counting systems. — London 1965; S.226ff. / Strassert, G.:
Moglichkeiten und Grenzen der Erstellung und Auswertung re-
gionaler Input-Output-Tabellen. — Berlin 1968; S. 20 ff. / Leh-
bert, B.: Bedeutung und Auswertung regionaler Input-Output-
Tabellen. — Tiibingen 1970; S. 53 ff.

2 Vgl. hierzu u.a.: Chenery, H.B.; T.Watanabe: Interna-
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3. Um besonders interessierende Zusammenhinge einer
ersten Analyse zu unterziehen, konnen verschiedene
Kennziffern, d. h. vor allem Gliederungszahlen, ermit-
telt werden. Von besonderem Interesse sind auf re-
gionaler Ebene Import- und Exportquoten je Sektor
und Anteile, die ein Sektor entweder als Lieferant
oder als Empfinger am Gesamtinput bzw. Gesamtout-
put eines anderen Sektors ausmacht3 Die zuletzt ge-
nannten Groflen sind bereits die Input- oder Output-
koeffizienten, die fiir Input-Output-Modelle als Para-
meter bendtigt werden.

1.2 Sogenannte offene statische Leontief-Modelle

An Input-Output-Modellen kdnnen unterschieden (und
in Matrixschreibweise dargestellt) werden:

— das Mengenmodell
— auf der Basis von Inputkoeffizienten:
X = (I-A)-'- Y
— auf der Basis von Outputkoeffizienten:
X = (I-B)—t - V
— das Preismodell: P = (I-A")—! - V

Besonders hiufig, d.h. so gut wie die Regel, ist das
Mengenmodell auf der Basis von Inputkoeffizienten.

Zur Verdeutlichung der hier angesprochenen modell-
theoretischen und modelltechnischen Zusammenhinge diene
das im Anhang aufgefithrte Zwei-Sektoren-Zahlenbeispiel.
Gleichzeitig wird auch der Zusammenhang zwischen dem
Mengen- und dem Preismodell deutlich. Ferner wird das
Outputkoeffizienten-Modell aufgefithrt (Anhang, Gliede-
rungspunkt 4).

2. Zur Leistungsfihigkeit von regionalen Input-Output-
Modellen als Projektionsinstrumenten

2.1 Generelle Probleme

Im allgemeinen wird der Hauptzweck der Input-Out-
put-Analyse darin gesehen, Projektionen der sektoralen
Produktion vorzunehmen. Hierbei ist die Verwendung
des Input-Output-Modells auf der Basis von Inputkoeffi-
zienten die Regel. Wie anhand des Zahlenbeispiels im An-
hang beschrieben, werden die Inputkoeffizienten einer —
moglichst aktuellen — Input-Output-Tabelle entnommen
und zu Matrixmultiplikatoren umgeformt. Nimmt man
Inputkoeffizienten und somit die Matrixmultiplikatoren
als fiir den Projektionszeitraum konstant an, so kann die
zukiinftige sektorale Produktion in Abhingigkeit einer
vorgegebenen Endnachfrage ermittelt werden.

tional comparisons of the structure of production. In: Econo-
metrica. Bd. 26 (1958), S.487 ff. / Helmstadter, E.: Die Drei-
ecksform der Input-Output-Matrix und ihre moglichen Wand-
lungen im Wachstumsprozefl. In: Strukturwandlungen einer
wachsenden Wirtschaft. — Berlin 1964. = Schriften des Vereins
fiir Socialpolitik. N.F., Bd.30/1I; S. 1005 ff. / Derselbe: Ein
Vergleich der Hierarchie der Wirtschaftsgruppen in den EWG-
Lindern. In: Statistische Hefte. 6. Jg. (1964) S.19 ff. / Stras-
sert, G.: Moglichkeiten und Grenzen . . ., a.a2.0., S.91 ff.

3 Vgl. hierzu z.B. die Berechnungen von Lehbert fiir Schles-
wig-Holstein 1962 wund 1966. Lebbert, B.: Bedeutung und Aus-
wertung . . ., a.a. 0., S.38ff.

Ein Charakteristikum der Input-Output-Projektion
wird sofort deutlich: Voraussetzung fiir die Input-Out-
put-Projektion ist eine Prognose der Endnachfrage und
damit bereits eines Teils der zu projizierenden sektoralen
Produktion.

Die Vorausschitzung der Endnachfrage je Sektor nach
dem Komponenten privater und staatlicher Verbrauch,
Bruttoanlageninvestition, Exporte und eventuell Importe
ist jedoch ein schwieriges Geschift. Es ist klar, dafl bei
Sektoren, bei denen die Endnachfrage im Vergleich zur
Zwischennachfrage relativ bedeutungsvoll ist, die Haupt-
last der Prognose exogen bestimmt ist. Mit dieser Uber-
legung in Einklang steht die Beobachtung, dafi der Pro-
jektionsfehler bei Sektoren mit einem relativ groflen End-
nachfrageanteil kleiner ist als bei Sektoren, die einen re-
lativ kleinen Endnachfrageanteil aufweisent.

Gerade bei kleinem Endnachfrageanteil kommen die
problematischen Annahmen des Input-Output-Modells
(insbesondere konstante Inputkoeffizienten und Matrix-
multiplikatoren) zum Tragen; die Wahrscheinlichkeit eines
groflen Projektionsfehlers ist somit fiir die Sektoren mit
einem niedrigen Endnachfrageanteil am héchsten®.

Es verwundert nicht, wenn auf Grund empirischer Tests
festgestellt wurde, dafl die Input-Output-Projektions-
methode anderen einfacheren Projektionsmethoden (wie
einfache Fortschreibungen und Regressionen) nur dann
tiberlegen ist, wenn der Endnachfrageanteil der Sektoren
hoch ist, wihrend bei niedrigem Endnachfrageanteil der
Sektoren die einfacheren Methoden dhnliche oder auch bes-
sere Resultate aufweisen®. In dem Mafle, wie ein grofler
Teil der Projektion exogen ist — und das ist bei hohem
Endnachfrageanteil der Fall — und nicht auch die Pro-
gnosefehler bei der Vorausschitzung der Endnachfrage
beriicksichtigt werden, gewinnt die Input-Output-Projek-
tion einen ungerechtfertigten Vorteil bei der Beurteilung.
Im iibrigen zeigen auch frithere auslindische Untersuchun-
gen, dafl die Input-Output-Prognose mit linger werden-
dem Prognosezeitraum nicht weniger fehlerhaft ist als an-
dere Prognoseverfahren auch?. Schon im Hinblick auf die
Annahme zeitlich invarianter Inputstrukturen erscheint es
logisch, dafl der Input-Output-Projektionsmethode ein
kurz- bis mittelfristiger Projektionszeitraum adiquat ist.

2.2 Besondere Probleme auf regionaler Ebene

Es stellt sich die Frage, ob auf regionaler Ebene mit
einem grofleren Fehlerbereich der Input-Output-Projektion
gerechnet werden mufl. Fiir diese Vermutung sprechen fol-
gende Griinde:

1. Die Schitzprobleme nehmen mit weitergehender regio-
naler Tiefengliederung wegen der Verknappung stati-

4 Vgl. Ebret, H.: Die Anwendbarkeit von Input-Output-Mo-
dellen als Prognoseinstrument. — Berlin 1970; S. 49 ff.

5 Vgl. Ebret, H.: Die Anwendbarkeit . . ., a.a.O., S.54.

6 Vgl. ebenda, S.79.

7 Vgl. Hatanaka, M.: The workability of input-output-analy-
sis. — Ludwigshafen 1960; S. 296. / Gosh, A.: Experiments with
input-output-models. An application to the economy of the
United Kingdom, 1948-1955. — Cambridge 1964; S. 48 ff.
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stischer Unterlagen zu. Die praktischen Schwierigkeiten
regionaler Input-Output-Rechnung beginnen bereits
bei den Eckdaten, d.h. den Summengroflen einer In-
put-Output-Tabelle. Bevor die Erstellung der Trans-
aktionsmatrix — der hauptsichlich interessierende Be-
reich — in Angriff genommen werden kann, mufl erst er-
heblicher Aufwand getrieben werden, um die sekto-
ralen Bruttoproduktionswerte und deren Teilgroflen
Beitrag zum Bruttoinlandsprodukt und gesamte Vorlei-
stungen zu ermitteln. Hierbei ergeben sich nicht geringe
Schitzprobleme, u. a. im Hinblick auf die Behandlung
des Handelsumsatzes und des Handwerks.

Im Zusammenhang mit der Erstellung der Transak-
tionsmatrix, d.h. der Schitzung der Inputstrukturen,
sei hier nur auf die besondere Schwierigkeit hingewie-
sen, die Vorleistungsimporte — mdglichst sektoral dif-
ferenziert — zu bestimmen. Ferner muf} die Bestimmung
der Endnachfrage ohne die Hilfe einer Sozialprodukts-
verwendungsrechnung erfolgen. Die — sektoral diffe-
renzierte — Ermittlung von Export- und Importstro-
men ist ein Problem, das auf regionaler Ebene auf
Grund der im allgemeinen vergleichsweise hohen
Auflenabhingigkeit kleiner Wirtschaftsriume von be-
sonderer Bedeutung ist und dem besondere statistische
Schwierigkeiten entgegenstehen®.

2. Regionale Input-Output-Tabellen werden zum Teil fiir
solche Gebiete erstellt, die sich im Strukturwandel be-
finden, um die besonderen Probleme der Produktions-
struktur analysieren zu konnen®. Jedoch sind hier In-
put-Output-Projektionen besonders problematisch, da
zeitlich invariante Inputstrukturen von vornherein
nicht erwartet werden konnen.

3. Die regionale Verflechtungsstruktur ist oft weit stirker
durch bestimmte Einseitigkeiten gekennzeichnet als die
Verflechtungsstruktur fiir die Gesamtwirtschaft. Bei-
spielsweise ist der Output bestimmter Sektoren auf
einige wenige Hauptabnehmer konzentriert. Verinde-
rungen in der Inputstruktur eines Abnehmersektors
sind in diesem Fall von groflerer Bedeutung fiir die
Outputentwicklung der betroffenen Sektoren als im
Fall breiter gestreuten Absatzes auf mehrere Abneh-
mersektoren. Das Schitzrisiko scheint in solchen Fillen
grofler zu seint®.

2.3 Entwicklungsméglichkeiten und Fazit

Angesichts der erheblichen Schitzprobleme und Fehler-
risiken, die mit Input-Output-Projektionen verbunden
sind, erhebt sich die Frage, ob es sinnvoll ist, den Zweck

8 Vgl. Strassert, G.: Moglichkeiten und Grenzen . .
S. 46 ff.

9 Vgl. z.B. Miiller, ]. H. (und Mitarb.): Probleme der Wirt-
schaftsstruktur des Saarlandes. (Hrsg.:) Europ. Gemeinschaft fiir
Kohle und Stahl. Hohe Behorde. — Luxemburg 1967. / Unter-
suchungen  zur  Energiesituation.  Input-Output-Analysen.
(Hrsg.:) Der Minister fiir Wirtschaft, Mittelstand und Verkehr
des Landes Nordrhein-Westfalen. 0. O. u. J. (Diisseldorf 1967).
10 Vgl. auch Ebret, H.: Die Anwendbarkeit . . ., a.2.0,, S.
56 ff.

o A 40,

von Input-Output-Tabellen ausschliefilich oder vorwie-
gend darin zu sehen, die Parameter fiir ein Prognose-
modell zu liefern. Liflt sich die Frage bereits generell stel-
len, so stellt sie sich noch dringlicher fiir die regionale In-
put-Output-Analyse.

Es ist klar, dafl diese Frage immer wieder neu zu stellen
ist, wenn Fortschritte im Hinblick auf die empirische Basis
oder im Hinblick auf das methodische Konzept erzielt
werden. Solche Fortschritte zeichnen sich ab, wenn es tiber
die bescheidenen Anfinge hinaus gelingt, Investitionsma-
trizen zu erstellen, die die Basis fiir ein dynamisches In-
put-Output-Modell oder fiir die Antizipation von Verin-
derungen von Inputstrukturen bilden!!. Vergleichsweise
schwach durchleuchtet sind bislang die Méglichkeiten, fiir
Projektionen Input-Output-Modelle auf der Basis von
Outputkoeffizienten zu verwenden. Die Interpretation
des Input-Output-Modells ist bislang primir produktions-
theoretisch orientiert, und folgerichtig werden Inputkoef-
fizienten verwendet. Jedoch haben auch markttheoretische
Interpretationen (z. B. im Hinblick auf realistische Markt-
formen und Absatzpolitiken) ihre Berechtigung und damit
auch die Verwendung von Outputkoeffizienten. Ein Ent-
weder-Oder erscheint hier nicht angebracht; vielmehr sollte
den Moglichkeiten der Kombination beider Koeffizienten-
kategorien verstirkt nachgegangen werden2.

Ferner ist auf neuere Versuche in Holland hinzuweisen,
die darauf abzielen, in das Input-Output-Modell stand-
orttheoretische Uberlegungen einzubeziehen. So wird ver-
sucht, im Rahmen von sogenannten Attraktivititsmodel-
len'® die Verinderung von Sektorproportionen auch auf
den Einflu von Kommunikationskosten!® im weiteren
Sinne zurilickzufiithren. Es zeichnet sich hier ein weiterer
Ansatzpunkt dafiir ab, die Leistungsfihigkeit von Input-
Output-Modellen fiir sektorale Projektionen zu verbes-
sern.

Uber die Leistungsfihigkeit von Input-Output-Model-
len fiir sektorale Projektionen kann heute noch nicht ab-
schliefend befunden werden. Jedoch liefern gerade die be-
sonderen Schwierigkeiten auf regionaler Ebene Anlaf,
dariiber nachzudenken, welche Verwendungsmoglichkeiten

11 Vgl u. a. Leontief, W.: Dynamic analysis. In: Studies in
the structure of the american economiy. Theoretical and empiri-
cal explorations in input-output-analysis. Hrsg.: W. Leontief. —
New York 1953; S.53 ff. / Jaksch, ].: Eine Typisierung dyna-
mischer Input-Output-Modelle. In: Zeitschrift fiir Nationaldko-
nomie. 24. Jg. (1969) H. 4, S. 403 ff. / Mertens D.; W. Kirner:
Input-Output-Rechnung. Investitionsverflechtung in der BRD
1950-1970. — Berlin 1967. = DIW-Beitrige zur Strukturfor-
schung, H. 1.

12 Vgl. Gosh, A.: Experiments with input-output-models,
a.2.0., S.62. / Ebret, H.: Die Anwendbarkeit . . ., a.2.0.,
S. 104 ff.

13 Vgl. Klaassen, L. H.; A. C.van Wickeren: Interindustry re-
lations: an attraction model, a progress report. In: Bos, H.C.:
Towards balanced international growth. — Amsterdam-London
1969. / van Wickeren, A.C.: Interindustry relations: some at-
traction models. — Enschede 1971.

14 »Communication cost in this context should be defined as
every cost — foregone profits included — that results from the
nen-proximity of required raw materials, semiproducts, infor-
mation, power, labour and customers.« A.C. van Wickeren,

a. 2. O, 8.3,
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ein Input-Output-Modell noch bietet, wenn man von Pro-
jektionen in stirkerem Mafle absieht.

3. Andere Méglichkeiten der Wirkungsanalyse auf der
Grundlage von Input-Output-Modellen

3.1 Analyse der Endnachfrageabhingigkeit der regionalen
Produktionssektoren

Das Input-Output-(Mengen-)Modell z. B. auf der Basis
von Inputkoeffizienten ermdglicht es, die Verinderungen
in der jeweiligen Hohe der sektoralen Produktionen abzu-
schitzen, die als Folge von Verinderungen im Bereich der
Endnachfrage auftreten. Dabei mufl es sich nicht um
prognostizierte Endnachfrageverinderungen handeln, son-
dern es konnen auch alternative Mdoglichkeiten durchge-
priit werden. So kann beispielsweise ermittelt werden,
welche Auswirkungen auf Produktionshhe und sektorale
Proportionen jeweils eine zehnprozentige Erhdhung oder
Verminderung der Endnachfragekomponenten Konsum,
Investition und Export haben konnte!s. Oder es konnen
die den einzelnen Sektoren zuzuordnenden Endnachfrage-
komponenten variiert werden. Eine Verdoppelung der
Endnachfrage y, des Sektors2 im Zahlenbeispiel im An-
hang (Gliederungspunkt 1.2) von y, = 30 auf y, = 60
fiihrt rein rechnerisch _dazu, dafl die Produktion des Sek-
tors 1 von 100 auf rd. 120 und die Produktion des Sek-
tors 2 von 50 auf rd. 87 Einheiten steigt.

Zwedk solcher Analysen ist es, die Reagibilitit einer
Wirtschaft auf bestimmte mogliche, beabsichtigte oder un-
beabsichtigte Anderungen in der Endnachfrage zu testen!®
und die Ursachen sektoraler Produktionsentwicklungen
durch das Stadium der sektoralen Interdependenzen bes-
ser zu erkennen.

3.2 Bestimmung von Endnachfragevektoren

Die Endnachfrage muf} jedoch nicht immer vorgegeben
sein; vielmehr kann in der Bestimmung von Niveau und
Struktur der Endnachfrage auch das Problem gesehen wer-
den. Diese Problemstellung liegt nahe, wenn bei den Pro-
duktionssektoren Kapazitits(ober)grenzen zu beriicksich-
tigen sind und somit nicht jede Endnachfrage befriedigt
werden kann.

Zur Illustration der Uberlegungen seien in unser Zah-
lenbeispiel (Anhang, Gliederungspunkt 1.2) fiir beide Sek-
toren Kapazititsbeschrinkungen eingefiihrt. Fiir den Sek-
tor 1 sei unterstellt: die Produktion des Sektors1 konne
hichstens noch eine Hohe erreichen, die 20 o unterhalb
der bisherigen liegt!” (X, < 80, bisher X; = 100). Fiir
den Sektor 2 entspreche die Kapazititsobergrenze der bis-
herigen Produktionshshe (X, < 50).

15 Vgl. z.B. Spehl, H.: Regionale und multiregionale Input-
Output-Rechnung, dargestellt am Beispiel des Landes Hessen. —
Miinster 1971; S. 46 ff.

16 Vgl. Lebbert, B.: Bedeutung und Auswertung . . . a.a.
0, S. 4.

17 Z.B. als Folge einer Energieverknappung.

Es gelten dieselben Matrixmultiplikatoren wie bisher,
da sie auf unverinderten Inputkoeffizienten basieren: Die
Inputkoeffizienten bleiben unverindert, weil eine Produk-
tionsobergrenze ohne Einflufl auf den durch die Produk-
tionstechnik bedingten Input je Outputeinheit ist. Die im
Anhang (1.2) aufgefiihrten Gleichungen kdnnen nun wie
folgt als Nebenbedingungen geschrieben werden:

X, = 1,457 - Y, + 0,662 Y, < 80
X, =0232-Y, + 1242 Y, < 50

Eine Produktionseinschrinkung beim Sektor 1 erfordert
eine Reduktion der effektiven Endnachfrage, jedoch kann
nicht von vornherein gesagt werden, wie der Endnach-
fragevektor aussieht, der gewihrleistet, dafl die insgesamt
verfiigbare Produktionskapazitit gerade ausgelastet ist.
Grundsitzlich kommt fiir eine Reduktion nicht nur die
einem Sektor mit Produktionsbeschrinkung direkt zuge-
ordnete Endnachfrage in Betracht (in unserem Beispiel
Y,), sondern wegen der indirekten Produktionsbeziehun-
gen auch jede andere Endnachfragekomponente (in unse-
rem Beispiel Y,).

Verwendet man die oben aufgefithrten Nebenbedingun-
gen als Bestimmungsgleichungen und 16st nach Y, und Y,
auf, so ergibt sich fiir Y, ~ 40 und Y, ~ 33. Gegeniiber
der Ausgangssituation hat sich der Endnachfragevektor ge-
dndert, wobei theoretisch nur Y, abnehmen (von 55 auf
40) und Y, sogar zunehmen (von 30 auf 33) miifite. Dies
ist eine Frage der unterstellten funktionalen Beziehungen,
d. h. insbesondere der Substituierbarkeit von Y, und Y,
bei Aufrechterhaltung eines bestimmten Produktions-
niveaus. Mufl man eine Erhhung von Endnachfragekom-
ponenten (in unserem Beispiel bei Y,) aus wirtschaftspoli-
tischen Griinden ausschliefen, so kann dem Input-Output-
Modell zufolge die insgesamt zur Verfiigung stehende
Produktionskapazitit nicht voll ausgeschdpft werden.

Die hier angestellten Uberlegungen zeigen, dafl mit
Hilfe eines Input-Output-Modells!® insofern Entschei-
dungshilfen gewonnen werden konnen, als Alternativen
fiir eine Beeinflussung der Endnachfrage erkennbar wer-
den — Alternativen, die von den Entscheidungstrigern im
Hinblick auf ihre politische Wiinschbarkeit zu beurteilen
sind.

3.3 Analyse von Preiswirkungen

Wirkungsanalysen konnen auch beim Primirinput oder
bei einzelnen Komponenten der sektoralen Wertschpfung
ansetzen und die Abschitzung von Preiseffekten von be-
stimmten Variationen im Bereich der Wertschopfung zum
Ziel haben. So konnen.z.B. anhand des Preismodells die
Preiswirkungen von Lohnerhshungen abgeschitzt werden.
Steigt in unserem Zahlenbeispiel im Anhang (Gliederungs-
punkt 2) der Preis fiir den Faktor Arbeit beispielsweise
um 109 von 0,80 auf 0,88, so liflt sich mit Hilfe der
Matrixmultiplikatoren ermitteln, dafl p, von 2 auf 2,12

18 Das verwendete Beispiel 1ifit trotz seiner extrem verein-
fachten Form bereits erkennen, daff im Rahmen der Input-Out-
put-Analyse die Anwendung der Programmierungstechnik not-
wendig werden kann.
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und p, von 5 auf 5,05 steigt. Wird die zehnprozentige Er-
héhung dagegen im Sektor 2 vorgenommen, so steigt p,
von 2 auf 2,08 und p, von 5 auf 5,44,

Es bedarf keiner weiteren Erliuterung, dafl solche
Rechnungen lediglich Gréfenordnungsvorstellungen er-
moglichen und nicht zu exakten Aussagen fiihren kdnnen
oder verfithren diirfen. Dennoch diirfte es moglich sein,
auf der Grundlage regionaler Modelle zu Aussagen iiber
regionale Besonderheiten, etwa iiber nicht dem gesamtwirt-
schaftlichen Durchschnitt entsprechende Preisentwicklun-
gen, zu gelangen.

3.4 Ermittlung motorischer Sektoren und Sektorgruppen

Kehren wir vom Input-Output-Preismodell wieder zu-
riick zum Input-Output-Modell auf der Basis von Input-
Koeffizienten. Da es im folgenden von Bedeutung ist,
auch die volkswirtschaftliche Gesamtproduktion zu be-
trachten, die Produktionen der Sektoren 1 und 2 also zu-
sammenzufassen, ist es zweckmiflig, von einer Input-Out-
put-Tabelle mit Werten auszugehen (vgl. Anhang, Glie-
derungspunkt 3). Dieses Modell bietet weitere Moglich-
keiten der Wirkungsanalyse, die iiber die bereits angespro-
chene Analyse der Endnachfrageabhingigkeit hinausgehen
und sich intensiver mit dem sektoralen Wirkungsgefiige
befassen. Hierher gehdrt z.B. der Versuch, Sektoren zu
ermitteln, die auf Grund ihrer spezifischen Integration in
die intersektoralen Produktionsbeziehungen von erheb-
lichem Einfluf auf das Produktionsniveau aller anderen
Sektoren sind oder sein konnen. Auflerdem gilt es, jene
Sektoren zu identifizieren, die in der Regel als vorwie-
gend abhingige Sektoren fungieren. Es handelt sich hier
um eine Fragestellung, die besonders auf regionaler Ebene
von Interesse ist. Es sei hier nur an die verschiedene An-
sitze vereinigende »Théorie de la polarisation« erinnert!.

Es gibt mehrere Versuche, mit Hilfe des Input-Output-
Modells motorische Sektoren zu ermitteln?9, jedoch ist die
Art und Weise des zweckmifligsten Vorgehens noch nicht
ausdiskutiert. Eine naheliegende Moglichkeit ist es, sich an
den Matrixmultiplikatoren zu orientieren und zu priifen,
bei welchem Sektor eine bestimmte zusitzliche Endnach-
frage am giinstigsten wire, weil dann die Produktion an-
derer Sektoren am meisten stimuliert wiirde?!. In unserem
Zahlenbeispiel im Anhang (Gliederungspunkt 3.2) kann
an den Matrixmultiplikatoren abgelesen werden, daf} Sek-
tor 1 den Sektor 2 stirker beeinflufit als umgekehrt.

19 Vgl. in diesem Zusammenhang die zusammenfassende Dar-
stellung von Eisenhammer, D.: Motorische Produktionssektoren
im Rahmen regionaler und nationaler Input-Output-Tabellen. —
Wiirzburg 1974; S. 21 ff.

20 Vgl. Schultz, S.: Quantitative Kriterien zur sektoralen
Verteilung von Entwicklungshilfe. Versuch einer empirischen
Identifizierung von Schliisselsektoren. In: Vierteljahreshefte zur
Wirtschaftsforschung. (1970) H.4, S.246ff. / Hazari, B.R.:
Empirical identification of key sectors in the indian economy.
In: The Review of Economics and Statistics. 52. Jg. (1970)
Nr. 3, S. 301 ff.

21 Vgl. z.B. Lehbert, B.: Bedeutung und Auswertung . . .,
a.a.0., S.57ff. Eine Modifikation dieses Ansatzes befindet
sich bei Eisenhammer, D.: Motorische Produktionssektoren.. .,
a.2.0., S.40ff.

Dieser Analyseansatz erscheint aus verschiedenen Griin-
den nicht umfassend genug; insbesondere ist zu beriicksich-
tigen, dafl ein Sektor auch dann ein bedeutender Faktor
im sektoralen Interdependenzzusammenhang sein kann,
wenn die ihm zugeordnete Endnachfrage nur klein oder
null ist und er nur oder vorwiegend fiir den Zwischen-
bedarf produziert. Solche Uberlegungen fithren zu dem
Ansatz, die Sektoren alternativ aus dem Verflechtungs-
gefiige zu extrahieren und zu priifen, um wieviel die Ge-
samtproduktion zuriickgeht, wenn es den (fiktiv) extra-
hierten Sektor nicht gibe22.

In unserem Zwei-Sektoren-Zahlenbeispiel (Anhang 3)
ist die Sektorextraktion recht einfach: Wenn der eine Sek-
tor extrahiert wird, verbleibt lediglich eine Gesamtpro-
duktion in der Grofenordnung der Endnachfrage des an-
deren Sektors, da ja die Zwischennachfrage durch Importe
ersetzt werden mufl und indirekte Produktionswirkungen
entfallen?. Wird der Sektor 1 extrahiert, so sinkt die Ge-
samtproduktion. von 450 auf 132; der gesamte Extrak-
tionseffekt des Sektors 1 betrigt somit 450 — 132 = 318.
Wird der Sektor 2 extrahiert, so sinkt die Gesamtproduk-
tion von 450 auf rd.83; der gesamte Extraktionseffekt des
Sektors 2 betrigt somit 450 — 83 = 367.

Interessiert nicht der gesamte Extraktionseffekt, son-
dern insbesondere die Wirkungen des einen Sektors auf
die Produktion des anderen Sektors, so ist vom gesamten
Extraktionseffekt die Gesamtproduktion des extrahierten
Sektors abzuziehen. Der Sektor 1 stimuliert demnach die
Produktion des Sektors 2 in Héhe von 118 (= 318-200),
wihrend der Sektor 2 die Produktion des Sektors1 in
Héhe von 117 (= 367 —250) stimuliert. Gewichtet man
diese »motorischen Effekte« aus Griinden der Vergleich-
barkeit mit der Gesamtproduktion des jeweils betrachteten
Sektors, so ergeben sich folgende Kennziffern: fiir den
Sektor 1: 118/200 = 0,59; fiir den Sektor 2: 117/250 =

22 Vgl. hierzu Paelinck, ].; ]. de Caevel; ]. Degueldre:
Analyse quantitative de certains phénomenes du développement
régional polarisé. Essai de simulation statique d’itinéraires de
propagation. In: Problémes de conversion économique, ana-
lyses théoriques et études appliquées. — Paris 1965; S. 341 ff. /
Strassert, G.: Moglichkeiten und Grenzen . . ., a.a.0O., S.100
f. / Derselbe: Zur Bestimmung strategischer Sektoren mit Hilfe
von Input-Output-Modellen. In: Jahrbiicher fiir Nationaldko-
nomie und Statistik, Bd. 182 (1968) H. 3, S. 211 ff.
23 In diesem Zusammenhang ist zu beachten, dafl die Zwi-
schennachfrage auch die intrasektoralen Produktionsbeziehungen
umfaflit: Zur Produktion von Giitern des Sektors i benouigt
dieser Sektor als Vorleistungen auch Giiter von sich selbst. In-
soweit wird also Zwischennachfrage nicht durch Importe er-
setzt., Das bedeutet, daf} der Sektori mehr als seine Endnach-
frage produziert, und zwar
1

1~ aj; Yis
(wobei i = j, a;;: intrasektoraler Inputkoeffizient).
Nach Extraktion des jeweils anderen Sektors ergibt sich dem-
nach fiir den Sektor 1 eine Restproduktion in Héohe von

1025 110 = 82,50

fiir den Sektor 2 eine Restproduxtion in Héhe von

T—oqs - 150 =132
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0,47. Der Sektor 1 kann also gegeniiber dem Sektor 2 als
motorischer Sektor bezeichnet werden.

Ahnliche Analysen kénnen anstatt fiir jeden Sektor ein-
zeln auch fiir bestimmte Sektorgruppen durchgefiihrt wer-
den. Solche Sektorgruppen, die insbesondere fiir manche
Regionalstudien von Interesse sind, kénnten z. B. aus Sek-
toren zusammengesetzt sein, die eine hohe Verflechtung
untereinander und eine relativ geringe Verflechtung mit
den iibrigen Sektoren der Wirtschaft aufweisen24. Ein Ver-
flechtungskomplex ist z. B. der Kohle-Stahl-Bereich. Solche
Analysen liefern wichtige Informationen iiber Notwendig-
keiten und Ansatzpunkte einer Politik zur Beeinflussung
der regionalen Wirtschaftsstruktur.

3.5 Erweiterung eines Input-Output-Modells um neune
Sektoren

Ein Input-Output-Modell kann auch dafiir verwendet
werden, die Wirkungen neuer Sektoren auf Produktion
und Einkommen abzuschitzen. Als Stichworte seien in
diesem Zusammenhang Importsubstitution2® und Umwelt-
schutz genannt. Fiir den Fall einer hohen Importabhin-
gigkeit einer regionalen Wirtschaft liegt die Frage nahe,
ob es nicht zweckmiflig sein konnte, mittels Ansiedlungs-
politik dafiir zu sorgen, dafl Sektoren, die bislang in der
Region nicht vertreten sind, etabliert werden. Solche — bis-
lang fehlenden — Sektoren erweitern den regionalen Markt
sowohl auf der Bezugsseite als auch auf der Absatzseite.
(Daher handelt es sich nicht allein um die Substitution
von Importen, sondern unter Umstinden auch um die
Substitution von Exporten.) Von solchen Analysen sollte
man sich aber nicht zuviel versprechen. Das »Einpflanzen«
eines Sektors bietet keine Gewihr dafiir, dafl dessen Pro-
dukte auch von den anderen regionalen Sektoren in nen-
nenswertem Umfang bezogen werden, oder dafiir, dafl der
neue Sektor seine Zwischennachfrage bei den anderen re-
gionalen Sektoren befriedigt. Es kann also nur abgeschitzt
werden, inwieweit Import- oder Exportsubstitution statt-
finden konnte — nicht, inwieweit sie tatsichlich stattfin-
det?8. In diesem Zusammenhang diirfte es sich als zweck-
miflig erweisen, nicht nur einen neuen Sektor mit Hilfe
seiner typischen Inputstruktur zu beschreiben, sondern
auch zu versuchen, eine typische Outpuatstruktur festzu-
stellen und in die Analyse einzubeziehen.

Ein besonders aktuelles Beispiel fiir die Erweiterung
eines Input-Output-Systems um neue Sektoren ist der Ein-
bau von Sektoren, die fiir den Bereich des Umweltschutzes
von Bedeutung sind. So kénnen im Bereich der Trans-

24 Vgl hierzu: Strassert, G.: Moglichkeiten und Grenzen . . .,
a.a.0., S.96ff. / Streit, M.: Uber die Bedeutung des rium-
lichen Verbunds im Bereich der Industrie. — Koln 1967. =
Schriftenreithe Annales Universitatis Saraviensis, H. 27. / Gosh,
A.: Input-output-analysis with substantially independent groups
of industries. In: Econometrica. 28. Jg. (1960) S. 88 ff.

25 Vgl. zur generellen Problematik Hoffmann, L.: Importsub-
stitution und wirtschaftliches Wachstum in Entwicklungslin-
dern. — Tiibingen 1970.

26 Ganz abgesehen davon, dafl zu priifen ist, ob eine be-
stimmte Importsubstitution unter volkswirtschaftlichen Aspekten
als sinnvoll angesehen werden kann oder nicht. (Vgl. hierzu
Hoffmann, L.: Importsubstitution . . ., a.a.0.).

aktionsmatrix Sektoren eingebaut werden, die von an-
deren Sektoren produzierte Schadstoffe aufnehmen und
fiir Qualitdtsverbesserungen der betroffenen Medien sor-

gen®?. Zu nennen ist hier beispielsweise die Entlastung von
Luft und Wasser.

Die Input-Output-Tabelle im Anhang (Gliederungs-
punkt 5.1) ist dadurch entstanden, dafl in das zu Anfang
dargestellte Zwei-Sektoren-Mengenmodell (Anhang, Glie-
derungspunkt 1) ein zusitzlicher Sektor 3 eingefiihrt wor-
den ist. Dieser Sektor sei als ein — funktioneller — Um-
weltschutzsektor zu interpretieren, d. h. als ein Sektor, in
dem neugeschaffene Einrichtungen zur Reinigung von Luft
(von Rauch und Abgasen) — technische Einrichtungen, die
z.B. in luftbelastenden Betrieben installiert wurden — zu-
sammengefaflt sind. In der Tabellenzeile des Sektors 3
wird die von den Sektoren 1 und 2 verursachte Luftver-
schmutzung (in Mengeneinheiten) erfaflt, die teilweise (d.
h. soweit nicht ungereinigt an die Endnachfrage, etwa pri-
vate Haushalte, abgegeben) der Input fiir das neueinge-
fiihrte Luftreinigungsverfahren ist. In der Tabellenspalte
des Sektors 3, die den Prozefl der Luftreinigung beschreibt,
sind neben dem Input an verschmutzter Luft (in unserem
Beispiel = 33,93 Mengeneinheiten) die als Input benétig-
ten Vorleistungen der anderen Sektoren enthalten (in un-
serem Beispiel werden nur von Sektor 2 [6,79] Mengen-
einheiten bezogen). Durch die Verinderung der intersek-
toralen Produktionsbeziehungen infolge der Einfiihrung
des Sektors 3 wird eine Verinderung in der Produktions-
hohe bei allen anderen Sektoren und auch eine Verinde-
rung des Arbeitsinputs bewirkt. Solche Verinderungen be-
schreiben mogliche Konsequenzen des Umweltschutzes und
kénnen durch das Input-Output-Modell erfafit oder abge-
schitzt werden. Fiir das Input-Output-Modell ist zu-
nichst von Bedeutung, dafl sich die Matrix der Inputkoef-
fizienten (A) und damit auch die Matrixmultiplikatoren
(d. h. die Matrix [I-A]—!) verindern (vgl. Anhang, Glie-
derungspunkt 5.2)286. Hinzu kommt, daf die Endnach-
fragekomponente Y, anders zu interpretieren ist als z. B.
Y, und Y,.

Die Zusammenhinge werden deutlich, wenn wir von
folgender Definitionsgleichung fiir den Sektor 3 ausgehen:

X, = 0,50 X, + 0,20 X, - Y,

Die Koeffizienten 0,50 und 0,20 geben an, wieviel Men-
geneinheiten Luftverschmutzung je Produktionseinheit des

27 Vgl. Leontief, W.: Environmental repercussions and the
economic structure: an input-output-approach. In: The Re-
view of Economics and Statistics. Bd. 52 (1970) S. 262
ft. / Vgl. Thoss, R.: Okonomische Aspekte des Umweltschutzes.
Manuskript, Miinster 1972. / Lebbert, B.: Die volkswirtschaft-
lichen Kosten des Umweltschutzes. Ein erweitertes Input-Out-
put-System. In: Weltwirtschaftliches Archiv. Bd. 108, (1972),
H. 2, S.298 ff.

28 Die Matrix A wird insofern verindert, als sie um eine
Spalte und eine Zeile erweitert wird. Dabei ist zu beachten,
dafl die Koeffizienten in der dritten Spalte (mit Ausnahme der
Diagonalen) im Prinzip den iibrigen Inputkoeffizienten ent-
sprechen (in unserem Beispiel — Anhang, Gliederungspunkt
5.2 — wird der Einfachheit halber lediglich ein weiterer Input-
koeffizient eingefiihrt), wihrend das fiir die Koeffizienten in
ger dritten Zeile nicht zutrifft. (Vgl. auch die nichste Anmer-
ung.)
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Sektors 1 bzw. 2 anfallen. Der Sektor 3 wird in der Regel
nicht die gesamte von den Sektoren 1 und 2 verschmutzte
Luft reinigen; vielmehr wird ein Teil der verschmutzten
Luft als im Prinzip unerwiinschte Beigabe an die Endnach-
frage — die privaten Haushalte — abgegeben. Der Sektor 3
mufl also nur in dem Mafle produzieren (Luft reinigen),
wie die privaten Haushalte nicht bereit sind, verschmutzte
Luft zu tolerieren. Die Endnachfragekomponente Y, gibt
also an, wieviel verschmutzte Luft von den privaten Haus-
halten toleriert wird; die dariiber hinausgehende Menge
ist vom Sektor 3 zu reinigen.

In bezug auf den Sektor 3 ergeben sich also definito-
rische Besonderheiten, die das iibliche Input-Output-Mo-
dell modifizieren2?. Die iiblichen Rechenoperationen fiih-
ren zu den im Anhang, Gliederungspunkt 5.2, aufgefiihr-
ten Bestimmungsgleichungen, die zu umweltschutzrelevan-
ten Wirkungsanalysen verwendet werden kénnen. Nehmen
wir z.B. an, die privaten Haushalte seien nicht mehr be-
reit, 30 Mengeneinheiten Luftverschmutzung, sondern nur
noch die Hilfte zu tolerieren (Y, = 15). Bei Aufrechter-
haltung der iibrigen Endnachfrage (Y, = 55, Y, = 30)
zeigt sich, dafl die Produktion aller Sektoren zunehmen
mufl: bei Sektor 1 von rd. 105 auf rd. 107, bei Sektor 2
von rd. 58 auf rd. 63 und bei Sektor 3 von rd. 34 auf
rd. 51.

Der Entscheidungsbereich der privaten Haushalte be-
ziiglich der absoluten Hohe von Y, liegt zwischen den bei-
den Extremen Y, = 0 und Y; = rd. 68. Im ersten Fall
lehnen es die privaten Haushalte ab, durch im Produk-
tionsprozefl verschmutzte Luft belastet zu werden, im
zweiten Fall tolerieren sie die Luftverschmutzung in vol-
lem Umfang und verzichten auf die Einrichtung eines
Umweltschutzsektors.

Bei knappen Ressourcen bedeutet ein Mehr an Umwelt-
schutz, dafl Ressourcen aus anderen Verwendungen abge-
zogen werden. Dementsprechend mufl zugunsten des Um-
weltschutzes auf Produktion in anderen Sektoren verzich-
tet werden. Eine solche Opportunititskostenbetrachtung

29 Insbesondere ist zu beachten, dafl die Luftverschmutzungs-
koeffizienten weder Outputkoeffizienten, die als Absatzquoten
zu interpretieren sind (vgl. Anhang, Gliederungspunkte 3.1
und 4) darstellen, noch einfach als negative Inputkoeffizienten
interpretiert werden konnen. Der iiblichen Defiition entspre-
chend, geben Inputkoeffizienten nur den produktionsbedingten
Vorleistungsinput an, wihrend hier Gesamtquoten ausgewiesen
werden. Damit hingt zusammen, daff in der Input-Output-Ta-
belle beim Sektor 3 in der Diagonalen die Produktion des Sek-
tors 3, d. h. die Menge gereinigter Luft, ausgewiesen wird und
Y, die von den privaten Haushalten tolerierte Menge an Luft-
verschmutzung darstellt.

laft sich mit Hilfe eines Input-Output-Modells nur durch-
fiihren, wenn Kapazititsbeschrinkungen fiir die Ressour-
cen eingefiilhrt werden3. Nehmen wir an, der Arbeits-
input konne insgesamt 362 Einheiten (vgl. Anhang,
Gliederungspunkt 5.1) nicht iibersteigen. Erhdhen die pri-
vaten Haushalte ihre Anspriiche an die Qualitit der Luft,
so bedeutet dies — wie oben am Beispiel Y, = 15 bereits
dargelegt —, dafl die Produktion aller Sektoren zunehmen
miifite. Bei nicht vermehrbaren Ressourcen (hier Arbeits-
input) ist dies jedoch insgesamt nicht moglich. Ein Mehr an
Umweltschutz (hier Luftreinheit) ist demnach nur erreich-
bar, wenn die Endnachfrage bei anderen Sektoren (hier
Y, und/oder Y,) reduziert wird und somit Ressourcen
freigesetzt werden3!.

4. Schluflbemerkungen

Die Verwendungsmoglichkeiten von (regionalen) Input-
Output-Modellen konnten im Rahmen dieser Abhandlung
nur skizzenhaft und nicht erschdpfend dargestellt werden.
Sicherlich ist auch das Anwendungsfeld der Input-Output-
Analyse noch keineswegs voll erschlossen. Beispielsweise
sei auf den Versuch hingewiesen, auch den &kologischen
Bereich als ein Input-Output-System zu sehen3? und mit
dem bisher iiblichen Input-Output-System im Interesse
einer umfassenden &kologisch-6konomischen Analyse zu
verbinden. Input-Output-Analysen sind — vor allem in
Verbindung mit einem Programmierungsansatz — ein wich-
tiges Hilfsmittel zur Quantifizierung von Zusammenhin-
gen, iiber die in der tdglichen Politik befunden werden
mufl. Allerdings mufl die Verldfllichkeit solcher Entschei-
dungshilfen in Anbetracht methodischer und empirischer
Unzulidnglichkeiten immer wieder tiberpriift werden, ver-
bunden mit dem stindig neuen Versuch, zwischen Kom-
plexitit der Modelle und Datenmingeln einen optimalen
Kompromif} zu schliefen3s.

30 Vgl. hierzu Gliederungspunkt 3.2 (Bestimmung von End-
nachfragevektoren).
31 So gesehen, haben die privaten Haushalte also nur die
Wahl, verschmutzte Luft zu tolerieren oder auf Endnachfrage-
gliter zu verzichten,

32 Vgl. Isard, W.: Some notes on the linkage of ecologic and
economic systems. In: Regional Science Association Papers. 22.
Jg. (1969) S. 85 ff. / Kneese, A. V.; R. U. Ayres; R. C. d’Arge:
Economics and the environment: a materials balance approach.
— Baltimore 1970. / Victor, P. A.: Pollution: economics and en-
vironment. — London 1972.

33 Vgl. hierzu Alonso, W.: Predicting best with imperfect
data. In: Journal of the American Institute of Planners. 34. Jg.
(1968) Nr. 4, S.248-255.
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1. Mengenmodell; geschlossene Volkswirtschaft, zwei

Sektoren

1.1 Input-Output-Tabelle (I n p ut koeffizienten in

Anhang

Zahblenbeispiele zur Erliuterung der Input-Output-Modelle

Klammern)
Zwischennachfr
» Output i T4 Endnachfrage (Y) | Gesamtoutput (X)
¥ Input Sektor 1 Sektor 2
: 0 . i
Sektor 1 (072255) (0?40) 55 100 Mengeneinheiten S,
Sekror 2 . ¥ 30 50 Mengeneinheiten S
ektor (0,14) 0,12) Mengeneinheiten S,

Wertschépfung
(Arb.input) &0 149

1.2 Input-Output-Modell (Zur Berechnung der endnach-
frageabhingigen sektoralen Produktionen)

In Matrixschreibweise:

X = (I-A)-' Y;

I - A = (I-A)

1 0 0,25 0,40 0,75 —0,40>
(o 1) - (0,14 o,12) - (_0,14 0,88

I Ayt 1,457 0,662\ < sog. Matrixmultipli-
(I-4) (0,232 1,242) katoren

Berechnung der endnachfrageabhingigen sektoralen
Produktionen:
Matrix der Endnach-
Matrixmulti- frage-
plikatoren vektor

myy My . Y, ) _
My My Y,
my; Y, + my, Y, = Ges.outputgelor 1 )
my Y, + my Y, = Ges.outputgekior 2
X, = 1,457 - 55 4 0,662 - 30 = ~ 100
X, 0,232 - 55 4+ 1,242 - 30 = ~ 50

I

2. Preismodell (geschl. Volkswirtschafl, zwei Sektoren) zur
Berechnung von Preisen fiir die sektoralen Mengenein-
beiten in Abhbingigkeit von Annabmen iiber die sekto-
rale Wertschopfung (V)

In Matrixschreibweise:
P=(I-A)1-V

Die Wertschopfung je Produkteinheit entspricht der
Differenz zwischen Preis und Inputkosten je Produkt-
einheit. Daher gilt:

P, - 0,25 p, - 0,14 p, = V,
P, — 0,40 p, — 0,12 p, = V,

Das Preismodell enthilt zwar dieselben Koeffizienten
wie das Mengenmodell, jedoch in anderer Anordnung:

X i . 3 = 0’25 0’14
transponierte Koeffizientenmatrix A’ = <O,40 0,12>

Matrixmultiplikatoren fiir das Preismodell
— (W11 Vy - 1,457 0,232
War  Was 0,662 1,24z>

Berechnung der wertschopfungsabhingigen Preise fiir
die sektoralen Mengeneinheiten

(I At

Annahmen iiber die Wertschopfung:

V, = 0,80 DM/Mengeneinheitgefor 1
V, = 3,60 DM/Mengeneinheitgel or 2

Wi W) | (Vl
Way W Vo)

Wy vy + Wy Vo = Preis/MEgek or 1
Wy Vi + Wiy Vo = Preis/MEgek or 2
P, = 1,457 - 0,80 + 0,232 - 3,60 = ~ 2,-DM
P, = 0,662 - 0,80 + 1,242 - 3,60 = ~ 5-DM
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3. Wertmodell

3.1 Input-Output-Tabelle mit Werten (Menge X Preis)
— vgl. Gliederungspunkte 1 und 2

» Output Zwischennachfrage
Endnachfra G toutput
V¥ Input Sektor 1 Sektor 2 nand = .
50 40
Sektor 1 (0,25) (0,16) 110 200
[0,25] [0,20]
70 30
Sektor 2 (0,35) (0,12) 150 250
[0,28] [0,12]
. \/
Wertschépfung 80 180 > 260 (BIP)
Gesamtinput 200 250

In runden Klammern: Inputkoeffizienten (vgl. Gliede-
rungspunkt 3.2).

In eckigen Klammern: Outputkoeffizienten fiir Gliede-
rungspunkt 4.

3.2 Input-Output-Modell

0,25 0,16 1,456 0,265]

A= [0,35 0,12]; (I-A)= = [0,579 1,242

Berechnung der endnachfrageabhingigen Produktionen:

X, = 1,456 - 110 + 0,265 - 150 ~ 200
X, = 0,579 - 110 4 1,242 - 150 ~ 250

5. Input-Output-Modell mit Umweltschutzsektor (Sek-
tor 3) — Erweitertes Mengenmodell (vgl. Gliederungs-
punkt 1.1)

5.1 Input-Output-Tabelle

4. Input-Output-Modell auf der Basis von Outputkoeffi-

zienten

In Matrixschreibweise: X = (I-B)—1 -V |

0,25 0,
B — ( 028)

0,20 0,12

Matrixmultiplikatoren auf der Basis von Outputkoeffi-

zienten

z z
I _ B —f = ( 11 12)
(I-B) gy

Zyg

Zy1 Zga\ < Vi )
Zot Zpo Ve

1,457 0,462
0,331 1,242)

zy, vy + z;5 v, = Ges.output bzw.

Bruttoprod.wert
des Sektors 1

Zyy Vi + Zsy Vs = Ges.output bzw.

Bruttoprod.wert
des Sektors 2

Xy, = 1,457 - 80 + 0,462 - 180 = ~ 200
X, = 0,331 - 80 + 1,242 - 180 = ~ 250

» Output Zwischennachfrage Endnachfrage | Gesamtoutput
V Input Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3 (Y) X)
26,12 23,37
Sektor 1 (0.25) (0.40) 0 55 104,50 ME S,
14,63 7,01 6,79
Sektor 2 (0.14) (0.12) (020) 30 58,43 ME S,
52,25 11,68 - 33,93
Sektor 3 (0,50) (0.20) 0 30
Arbeitsinput 83,60 210,34 67,86



1974 Heft 5 Kurzberichte aus Praxis und Forschung 223

5.2 Input-Output-Modell Berechnung der endnachfrageabhingigen sektoralen Pro-
025 040 0 duktionen:
A = (014 012 020
050 020 0 X, = 1,573 - 55 4 0,794 - 30 — 0,149 - 30 ~ 104,50
) X, = 0,449 - 55 + 1,404 - 30 — 0,280 - 30 ~ 58,43
0,75 -0,40 0 X, = 0,876 - 55 + 0,655 - 30 — 1,131 - 30 ~ 33,94
I-4A) = -0,14 0,88 -0,20

0,50 0,20 -1

1,573 0,749 — 0,149
(I-A)1 = 0,449 1,404 —0,280
0,876 0,655 —1,131





