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HANS FRIEDRICH GORKI

Darstellungsmoglichkeiten am Strukturdreieck

Welch niitzliche Dienste das Strukturdreieck leistet, wenn
es darum geht, Sachverhalte zu typisieren, die als in drei
Teilmassen gegliederte statistische Massen fafibar sind, hat
Febre! am Beispiel der Gemeinden des Landes Nordrhein-

 Febre, Horst: Die Gemeindetypen nach der Erwerbsstruktur
der Wohnbevélkerung. Erliutert am Beispiel der Gemeinden des
Landes Nordrhein-Westfalen nach den Ergebnissen der Volks-
und Berufszihlung vom 13. 9. 1950. In: Raumforschung und
Raumordnung. 19. Jg. (1961) H. 3, S. 138-147.

Westfalen erliutert. Die seinem Aufsatz beigegebene Ab-
bildung des Dreiecks, in dem jede der seinerzeit 2384 Ge-
meinden entsprechend der Zugehdrigkeit der ortsansissigen
Erwerbspersonen zu den drei Wirtschaftsbereichen als Punkt
eingetragen ist, macht aber auch deutlich, dafl das Struktur-
dreieck nicht nur ein Hilfsmittel zur Typenbildung durch
Bestimmen geeigneter Schwellenwerte ist, sondern dariiber
hinaus als ein Mittel bezeichnet werden darf, das es ermdg-
licht, die strukturellen Unterschiede einer Vielzahl statisti-
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scher Massen graphisch zu veranschaulichen. Allerdings lifit
sich diese Eigenschaft des Strukturdreiecks nicht optimal
nutzen, wenn die Zahl der zu lokalisierenden Einheiten
groff ist; denn das dann entstehende Bild eines mehr oder
weniger dichten Punktschwarms gestattet es nicht, mehr
darzustellen als eine einzige Strukturart zu einem einzigen
Zeitpunkt. Demgegeniiber sind bei einer kleinen Zahl ab-
zubildender Einheiten weitergehende Moglichkeiten gege-
ben, und zwar zur Darstellung von Strukturverinderungen,
von Quantititsunterschieden, die ja im Zusammenhang mit
den strukturellen Merkmalen bedeutsam genug sein kénnen,
sowie von verschiedenen Aspekten der Struktur fiir jede
Einheit. Derartige Moglichkeiten sollen im folgenden er-
liutert werden. Als Beispiel — es kann beliebig gewihlt
werden — seien die Ortschaften einer der im Zuge der kom-
munalen Gebietsreform geschaffenen lindlichen Grofige-
meinden herausgegriffen, der 1968 durch Zusammenschluf}
von 16 kleinen Gemeinden gebildeten Gemeinde Kalletal
(113 gkm, 14000 Einw.) im Norden des Kreises Lemgo
(Abb. 1)2.

In Abbildung 2 erscheint die Unterhaltsstruktur (Berufs-
zugehorigenstruktur) der 16 alten Gemeinden in den Jah-
ren 1950 und 1961 als Ende bzw. Spitze einer pfeilformigen
Signatur. Dadurch wird der im Zeitraum zwischen den bei-
den Volkszihlungen erfolgte Strukturwandel nach Stirke
und Richtung unmittelbar sinnfillig, der ja allgemein durch
ein Schrumpfen des primiren Sektors zugunsten des sekun-
diren, hier aber aulerdem in den meisten Fillen auch durch
ein leichtes Zuriicktreten des tertiiren Sektors gekennzeich-
net ist, und es setzen sich die beiden ehemaligen Amtsorte
von den iibrigen 14 Altgemeinden auffillig ab: Hohenhau-
sen, seit 1969 Sitz der grofigemeindlichen Verwaltung, und
der Flecken Varenholz. — Selbstverstindlich lifit sich Struk-
turwandel bei Vorliegen geeigneten Zahlenmaterials auch
iiber lingere Zeitriume hinweg darstellen; die Pfeile er-
scheinen dann als mehrfach — jeweils in den Volkszihlungs-
jahren — geknickte Figuren.

Die Positionsmarkierung der Strukturen im Dreieck —
streng genommen nulldimensional — erfolgt zeichnerisch
durch Punkte. Selbstverstindlich sind auf diese Weise die
Quantititen der statistischen Massen nicht darstellbar; und
das wird auch gar nicht beabsichtigt, wenn es lediglich auf
die durch das Verhiltnis von Anteilsquoten definierte
Struktur ankommt. So erscheinen bei Fehre die Bundes-
hauptstadt Bonn (L:II:IIT = 2:37:61) und die ostwestfi-
lisch-lippische Bezirkshauptstadt Detmold (2:35:63) bei
recht unterschiedlicher Zahl der Erwerbspersonen — 50000
bzw. 12000 — mit gleichem Gewicht nebeneinander wie
auch die Bergbau- und Industriegrofistadt Gelsenkirchen
(1:71:28) und die westlippische Kleinstadt Oerlinghausen
(3:73:24) bei noch weit erheblicherem Grofenunterschied —
134000 bzw 2000 Erwerbspersonen. Das ist bei einer so
groflen Menge im Dreieck zu lokalisierender FEinheiten

2 A Asendorf, Ba Bavenhausen, Be Bentorf, Br Brosen, E Erder,
Hk Heidelbeck, Hf Henstorf, Ho Hohenhausen, K Kalldorf, La
Langenholzhausen, Lii Liidenhausen, O Osterhagen, S Stemmen,
T Talle, V Varenholz, W Westorf.

nicht anders mdglich, wohl aber dann, wenn die Zahl der
Einheiten verhiltnismifig gering ist wie in unserem Bei-
spiel. In solchen Fillen kann — besonders, wenn das Dia-
gramm den Charakter einer optisch demonstrierenden
Darstellung haben soll — das Sichtbarmachen von Grifien-
unterschieden sinnvoll sein. Es wire daran zu denken, die
reine Punktsignatur zugunsten von Symbolen aufzugeben,
deren Formunterschiede verschiedene Grofenklassen anzei-
gen3. Das wiirde freilich zu einer in sich recht unausgegliche-
nen Abbildung fiihren, weil dabei die Differenzierung der
Struktur in kontinuierlicher, die der Grofle jedoch in dis-
kontinuierlicher Darstellung erschiene. Besser ist daher ein
Weg, bei dem — angeregt durch Miiller-Willes isometrische
Darstellungsweise? — durch perspektivische Verzerrung des
Dreiecks die Méoglichkeit gewonnen wird, eine weitere
Dimension fiir die Veranschaulichung des zusitzlichen
Merkmals nutzbar zu machen.

Abbildung 3 zeigt das Ergebnis eines solchen Verfahrens,
angewandt auf denselben Sachverhalt wie in Abbildung 2.
Das Dreieck wird zunichst um 35° nach rechts schriglie-
gend in die Kavaliersperspektive gebracht und damit sein
Liniennetz entsprechend umgeformt. Da in unserem Beispiel
die Signaturen nur in einem Teil des Dreiecks auftreten,
gentigt es, die Darstellung auf diesen zu beschrinken; das
ergibt den Vorteil giinstigerer Abbildungsgréfle. Uber den
Positionspunkten werden — und darin liegt der Vorzug
dieser Darstellungsart — nach Art des Siulendiagramms die
Bezugsmassen eingetragen, in diesem Fall also die Zahlen
der Berufszugehdrigen, d. h. der Erwerbspersonen mit ihren
Angehdrigen ohne Beruf. Weil diese nicht die gesamte Ein-
wohnerschaft ausmachen, deren graphische Veranschauli-
chung aber wiinschenswert ist, kann man schlief8lich — wie
es in Abbildung 3 geschehen ist — auch den Teil der Be-
volkerung in die Darstellung einbeziehen, der — weil sein
Unterhalt nicht auf Erwerbstitigkeit beruht — bei der Be-
stimmung der Unterhaltsstruktur nicht beriicksichtigt wird.
Der Vergleich der Abbildungen 2 und 3 erweist die Uber-
legenheit der korperhaft wirkenden Darstellung gegeniiber
der flichenhaften. Wie diese vermittelt sie eine genaue Vor-
stellung vom Strukturwandel, dariiber hinaus aber auch von
der Bevolkerungsmenge und deren Entwicklung, die im
fraglichen Zeitraum hier durch Abnahme bzw. Stagnation —
mit Ausnahme von Talle und Varenholz — gekennzeichnet
ist.

Es liegt auf der Hand, dafl durch die Begrenzung der
Zahl der abzubildenden Einheiten und durch die perspek-
tivische Verkippung des Dreiecks zwecks Gewinnung der
Senkrechten zur Darstellung absoluter Gréflen noch wei-
tere Moglichkeiten offenstehen, Strukturen zu veranschau-
lichen. Das ist deshalb bedeutsam, weil der Begriff ,,Struk-

3 Auf diese Weise werden Eigenschaften, die iiber die durch das
Maschennetz des Dreickes bestimmbaren Strukturen hinausgehen,
symbolisiert von Taubmann, Wolfgang: Islands Landwirtschaft.
Grundziige und neuere Wandlungen. In: Erdkunde. Bd. 23 (1969)
H. 1, S.30-47.

4 Miiller-Wille, Wilbelm: Stadtkartographie und Siedlungsgeo-
graphie. In: Kartographische Nachrichten. 14 Jg. (1964) H. 6,
S. 185-196.
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tur — verstanden als Gliederung einer Ganzheit in
bestimmende Elemente — nicht in der Weise eindeutig sein
mufl, daff man behaupten konnte, mit dem Aufweis des in
einer Hinsicht gegebenen inneren Gefiiges eines Insgesamts
habe man dessen Struktur schlechthin erfafit. Denn es hidngt
ja von dem Gesichtswinkel ab, unter dem eine Ganzheit
betrachtet — und also auch gliedernd betrachtet — wird,
welcher Art von Elementen man den Rang zuerkennt, in
struktureller Hinsicht charakteristisch zu sein. Das ldfit
auch Febre in seinem Aufsatz erkennen, indem er erldutert,
daf auf der Basis der Gemeindestatistik sich die Gemeinden
nach ihrer wirtschaftlichen Struktur auf dreierlei Weise
typisieren lassen. Wenn er sich bei der iibergroffien Zahl der
nordrhein-westfilischen Gemeinden zu deren Typisierung
fiir einen bestimmten Strukturaspekt entscheidet, so soll das
selbstverstindlich nicht bedeuten, daf es bei anderer Frage-
stellung iiberfliissig sei, mehrere Aspekte zu beriicksichtigen.
Unumginglich wird das stets bei solchen Betrachtungen sein,
die weniger auf Typisierung als auf Charakterisierung an-
gelegt sind. In welcher Weise dabei die graphische Darstel-
lung Zusammenhinge verdeutlichen kann, moge Abbildung
4 andeuten, in der fiir die Ortschaften unseres Beispielsrau-
mes sowohl die Erwerbs- als auch die Beschiftigtenstruktur
im Jahre der letzten Volkszihlung dargestellt ist.

In Abbildung 4 wird bei allen ehemaligen Gemeinden,
mit Ausnahme einer einzigen, die Erwerbsstruktur (Vertei-
lung der im Orte wohnenden Erwerbspersonen auf die drei
Wirtschaftsbereiche) durch ein lingeres Zeichen reprisen-
tiert als die Beschiftigtenstruktur (bestimmt nach den im
Orte arbeitenden Erwerbspersonen), und auflerdem sind die
Signaturenpaare auseinandergeriickt, wobei die Beschiftig-
tenstruktur als in Richtung auf den primiren Eckpunkt
verschoben erscheint. Es wird mithin allein durch Grofle
und Anordnung der Struktursignaturen die Art der Pend-
lerbilanz deutlich. Was die Altgemeinden der Gemeinde
Kalletal betrifft, so zeigt sich die Sonderstellung Kalldorfs,
die auf den zahlreichen Arbeitsplitzen einer grofleren Ma-
schinenfabrik beruht, aber auch die des kleinzentralen
Hohenhausen sowie des hilfszentralen Varenholz, die in-
folge negativer Pendlerbilanz beide in ihrer Beschiftigten-
struktur durch eine stirkere primire Komponente bestimmt
werden als in ihrer Erwerbsstruktur und insofern der
Menge der Altgemeinden #hneln, jedoch im Unterschied zu
diesen in ihrer Beschiftigtenstruktur auch durch eine stdr-
kere tertidire Komponente gekennzeichnet sind.

Ebensowenig wie Abbildung 2 die Moglichkeiten zur
Darstellung des Strukturwandels ausschopft, ist das bei den

Abbildungen 3 und 4 hinsichtlich der Darstellung der
Bezugsmassen der Fall. Die deren Grofle veranschaulichen-
den Siulendiagramme lassen sich nimlich nach Merkmalen
gliedern, die strukturell relevant sind, z. B. nach Einkom-
mensgruppen, Wahlergebnissen, Konfession, Herkunft oder
— in iberseeischen Riumen und bereits auch in manchen
europiischen Bereichen — rassischer Zusammensetzung. Es ist
aber auch moglich, in nur einer Darstellung die Struktur-
verinderung von noch weniger Einheiten — ggf. einer einzi-
gen — unter mehreren Aspekten fiir einen lingeren Zeitraum
zu veranschaulichen. Dergleichen Variationen ergeben sich
von der Eigenart der Objekte her, um deren Darstellung
es sich handelt.

Nachzutragen bleibt eine Anmerkung zur zweckmifigen
Anlage des Strukturdreiecks. Wihrend Febre und auch
Taubmann den Wert ,100% primir® an der oberen Ecke
ansetzen, wird diese Stelle von Hambloch dem Wert
,1000/p tertiir® vorbehalten. Diese Anordnung ist zweifel-
los vorzuziehen, da ja der Strukturwandel generell durch
Abnahme der primiren Komponente bestimmt ist, diese
Verinderung einen Fortschritt darstellt und ein solcher
graphisch eigentlich nicht in einer Weise veranschaulicht
werden sollte, durch welche die Assoziation ,Absinken“
hervorgerufen werden kann. Hinzu kommt bei der Ver-
kippung des Dreiecks ein weiterer Grund dafiir, dem nun
als hinten liegend erscheinenden Eckpunkt den Wert ,100%0
tertiair® zu geben. Infolge der kavaliersperspektivischen
Verzerrung des Dreiecks verringern sich die Abstidnde inner-
halb der beiden Linienbiindel, die nicht parallel zu der in
ihrer Lage unverinderten Vorderseite der Figur verlaufen,
nicht aber bei dem vorderseitenparallelen Linienbiindel. Das
macht es im Hinblick auf ertrigliche Abbildungsbedingun-
gen zu einer darstellungspraktischen Notwendigkeit, das
abstandsgrofite Liniensystem fiir die Skalierung desjenigen
Strukturelements zu verwenden, das bei geringster Spanne
zwischen den Extremwerten allgemein die geringsten Wert-
unterschiede aufweist. Und das ist bei Strukturen, die von
der Zugehorigkeit zu den drei Wirtschaftsbereichen her ab-
geleitet werden, der tertiire Sektor.

5 Hambloch, Hermann: Wachstum und Mobilitit der Bevolke-
rung im Westen der Vereinigten Staaten. S. 274-289 in: Deutscher
Geographentag Bad Godesberg. 2. bis 5. Oktober 1967. Tagungs-
bericht und wissenschaftliche Abhandlungen. — Wiesbaden: Franz
Steiner Verlag 1969. = Verhandlungen des Deutschen Geogra-
phentages, Bd. 36.
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